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Popis obsahuje zdkladné technické informédcie potrebné pre
prdcu so systémom. Zehrnuje popis hlavnych funkdnych blokov,
technického rie3enia, moZnosti komunikdcie s vonkajSim prost-
redim a adresdciu pemetovych blokov, Uvedeny je aj popis ko-
nektorov a funkdnych prepojok. Jadrom systému je mikropod{tad
MHB 8035 bez vmitorne]j pemati programu. Spolu s delXfmi obvod-
mi vytvéra uceleny systém, ktory uZivatelovi umoZnuje praktic-
ky sa zozndmit s &innostou jednodipovych mikropoéitadov radu
8048, ich vlastnostami, in3trukénym sdiborom, overit nasadzo-
vanie jednodipovych mikropoditadov a systémov na ich bédze
v jednoduchych riadiacich aplikéciéch.

Systém SB-8035 je vhodny aj pre potreby Skoleni mikropo-
¢itadove] techniky a progremovanie v strojovom kode mikropodi-
tadov radu 8048, Hoci je systém uzavrety, moZno ho prostred-
nictvom znaZného podtu V/V liniek urditym spésobom roziirovat.

Zostaveny je vyhredne zo sidiastok vyrdbanych v ESSR
a krajindch RVHP s vynimkou obvodu 8155, ktory je v3ak pri-
praveny do vyroby v k.p. TESLA Pie¥tany. Vyhodou je aj jedno-
duché napdjanie zo zdroja +5V/1A /napr. zdroj so stabilizdto-
rom MA 7805/.

1, Blokovéd schéma a strulny popis systému SB - 8035

Mikropolitade radu 8048 s typickymi predstavitelmi po-
¥{tadov harwerdského typu, ktoré maji oddeleni pamet programu
od pemati dét. Z tohto nohladu vyplyva aj delenie mikropodita-
ga na jednotlivé funkné bloky /pozri tieZ blokowvi schému sys-
tému SB-8035, obr. 1/ : 1
- blok obvodov mikropodfteda a dekodovacej logiky
blok pamati programu
blok pemati dét
blok displeja a kldvesnice
blok obvodov vstupu/vystupu

Tieto funkdné bloky komunikuji s riadiacim mikropol{itadom
prostreédnictvom multiplexovane] adresno-ddtovej zbernice a ed-
resne]j zbernice.
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1a1 Blok obvodov mikropoéitada 035 a dekodovacej logiky za-
bezpeduje vykondvanie in3trukecii programu & sprévny vyber |
jednotlivych pemati. Spraciva prikazy a ddta z kldvesnice a vy-
siela sprévy, ktoré sa zobrazuji na displeji. Blok zabezpeduje
sprdvnu synchronizdciu &innost{ celého systému, spraciva asyn-
chronne vstupy, pri ndbehu napdjacieho napatia inicializuje sys- :
tém.

1ee Blok pema&ti programu pozostdva z vlastnej pamati programu
ZPROM typu K573 PD5 /ZSSR/ alebo MHB 2716 a uZfivatelske]
pamﬁti programu RAM, pozostdvajice] z dvojice obvodov MHB 2114.
Adresny priestor 1 KB /adresy £@0 a% 3FFH/ pevnej paméti EPROM
je obsadeny zékladnym riasdiacim programom /monitorom/, horny KB
tejto pamati Jje dekodovany do priestoru COQ % FFFH, &iZe do
najvy%3ieho Kbyte celého adresného priestoru mikropoditada 8035
Tdto oblast sliZi na potreby rozZireného monitoru; ktory méZe
zabezpedovat nepr. komunikdciu s vy3Eim systémom, alebo na od-
kladanie viacidelovych uZivateYskych programov. Monitor systé-
mu neumohuje ¥ftanie pamati EPROM, preto¥e tdto pemat nie je
technickymi prostriedkami pre tekyto re?im spristupnend. UZiva-
teYsk4 pamét programu RAM /adresy 400 aZ TFFH/ vytvédra oblast,
do ktorej u?ivatel systému mbZe vkladat v 3tddiu vytvdrania a o
ladovania svoj u?ivatelsky program vo forme strojového kodu
a programovych kon3tdnt. Tdto pamat z tohto pohladu pracuje v &
dvoch reZimoch :
- uzivatelsky / préca pod monitorovskym programom /
- programovy / reZim vykondvenia programu uZivatela /

Vv uf{vatelskom reZime je logikou systému zabezpelené, Ze s
blok pamati RAM 2114 spréva sko pamét typu RWM, o znemend, Ze
mo#no do nej aj zapisovat aj z nej &ftat obsah. Ne modifikéciu
obsahu pamati sli¥ia funkiné a hexadecimdlne tla’idld, umoZnuji
ce adresovanie tejto pamati, krokovenie nahor a nadol a modifi-
kéciu adresovanej pozicie pamati,

V programovom reime sa pamat spréva ako pevnd pamat ROM,
ddaje nemd*u byt do nej zapisované a uZivatelovi nie je pristup -
né. Mikropodfita® z nej len &{ita opera¥né kody a kon3tanty.
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Celd tdto Zinnost je riadend programovym &itadom /PC register/.
Podas vykondvania monitorovskych prikazov je najvyZ3ich 64
byte programovej pemati RAM rezervovanych na odkladenie re-
gistrov a vmitornej pamati dat,

Le3 Blok pamati d4t Jje tvoreny nezdvislymi pamatovymi ob-

lestami 64 byte vnitornej pameti dét mikropod{itala MHB
8035 a externej pamati 256 byte kombinovaného obvodu 8155.
Vnitornd pamat ddt je roz¥lenend na dve nezdvislé banky uni-
verzdlnych registrov, 8-irovnovy zdsobnik /stack/ a 32 byte
volnej pemati RAM na veobecné pouZitie, PodYa rdéznych pod-
mienok danjch programom méZe uZivatel v najlepZfom pripade vy-
wrivat i plnd kepacitu vmitornej pamati dét.

Externd ddtovd pamét sli%i na roz*irenie pamatového prie-
storu pre odkladanie dét v pripade, Ze nepostaluje kapacita
vnitornej pemati dét. Dxternd pamat d4t je pristupné pre uif-
vateYa v oboch reZimoch a to v uZivatelskom pomocou sistavy
funk3nych tla¥idiel a v programovom jedine pomocou Epecidlnych
indtrukeii MOVX.

1.4 Blok displeja a klévesnice pozostdva z niekolkjch obvo-

~dov, ktorych Jjadro tvori expandér V/V liniek urleny pre
obvody redu 8048 - obvod MHB 8243. Tento zabezpefuje prenos
d4t medzi mikropodita¥om a kldvesnicou s displejom pod pro-
gramovym riedenim monitoru. Kléngnica predstavuje pole dvoch
matfc 4 x 4. Jedna matica tvor{ hexadecimdlne &fslice 0,1,...
..F, druhd matica je tvorend funk&nymi tlafidlemi, ktorych
md¥e byt a¥ 16. Monitor pracuje s 8-imi tlaidlemi tejto ma-
tice, Okrem tychto tlaZidiel je v systéme e¥te jedno tlafidlo
umiestnené mimo oboch matfc. Je to tladidlo RESET pre aktivé-
ciu vstupu RESET mikropoditada pri inicializdcii. Disple]
pracuje v multiplexnom reZime & pozostdva z 8-ich T-segmento-
vych displejove.

%145 Blok vstupov/vystupov predstavuje pre uZivatela prost-

riedok styku s okolfm a umo¥nuje prenilat riadiace sig-
ndly a ddéta medzi mikropoZitalom & riadenym procesom, Tre€sp.
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zariadenim. Sii%asne ich moZno vyuZit na generovanie externych
zbernic pre roziirovanie pamétového systému, napr. z#lohovang
paméti CMOS na odkledanie vyvijanych programov, programdtory
pamét{ EPROM, sériové komunika*né linky ap. Specidlnym pri-
padom je &asova® obvodu &155.

Blok moZno rozdelit na tieto &asti : 1
- priamo ovlddané V/V

- nepriamo ovlddané V/V
- externy Zasoval

- programovo riadené Zpecidlne V/V \

Priamo ovladané V/V kendly s tie, ktoré uZivatel mAZe
vyuZivat priamo pouZitim prislufnych in¥*trukecii mikropoditaZsc
8035. Tychto je v systéme £B-803% vyuZitelnych 8 & vlastnos-
tami tzv. kvaziobojsmerného kandlu, t.Jj. jeden vyvod md¥e sii-¢€
Sarne slizit pre vstup aj vystup dat.

Nepriamo ovlddané kandly V/V s kandly obvodu €155. Tie- €
to s'i uZivateYovi pristupné tzv. pamétovou adresdciou, t.j.
operdcie s nimi uZfvatel vykondva obdobne ako &{tanie zlebo £
z4pis do pamati. Tychto liniek je 22 a si tvoren? dvomi oboj-
smernymi portami 8- bitovymi a Jjednym¢ - bitovym riadiacim.

Obvod 8155 mdé vetaveny aj l4-blitovy &dasova® so 4 - mi g
reZimami ¢innosti, o je moZné vyuZivat aj v systéme SB-80C35
na realizdciu externého &itada/Sasovada. Jeho Zasowni zdklsdnu
mo¥no odvodit dvomi spAsobmi a to bud od systémovyich hodin
obvodu 8035 z vyvodu TP alebo externymi hodinovymi impulzemi h
v Sirokom frekvenénom rozsahu. Takto m#d uZivatel moZnost
generovat *iroké spektrum Zacovych oneskoreni.

Programovo ovlddanéd V/V maji mnohostrenné pouZitie @ ich
podrobnej3i popis je zahrnuty v popise obvodu 8035. Mikropodi
ta¥ SB-8035 dovoluje vyufivat vstupy/vystupy INT, T@ a Tl. P

2, Programové vybavenie systému
o

Programové vybavenie je vytvorené na zdklade semostatnye ™
st
Py
k
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modulov vo forme podprogramov, ktoré si pospdjané do vysled-
nych monitorovskych programov. Zdkladni East monitoru tvoria
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h programy pre komunikdciu s klévesnicou & displejom. Jednot-
& 1ivé prikazy monitoru si eko cieYové programy, ktoré se vyvo-
+ ldvaji stladenim prislu3ného tladidla. Kvdli tispore tladidiel
maji niektoré funkdné tledidld dvojity vyznem.
Zékladny monitor systému s kapacitou 1 Kbyte poskytuje
uzivatelovi tieto funkcie

a/ vkladat opera®ny kod inZtrukcif do uZivatelskej pamati
programu s kapacitou 1 Kbyte od Tubovolne]j adresy v roz-
seahu bloku 4@ aZ T7FFH,

b/ prezerat a menit obsah uZivatelskej pamati programu od ITu-
bovolnej adresy smerom nahor a nadol,

g ¢/ vkladat priamo podiatodné hodnoty d4t do externej pemati
ddt v rozsahu 256 byte na adresdch @2 aZ FFII,

- d/ prezerat a2 menit obsah externej ddtovej pameti smerom na-
hor i nadol,

- e/ vkledat poZiatoéné hodnoty d4t do pracovnych registrov
a internej pamati d4t na %ipe mikropo&{tada,

f/ prezerat a menit obsahy registrov a internej ddtovej pama-

- ti po vykonani &asti progremu, celého programu alebo po
ndbehu monitoru,

g/ od%¥tartovat vykondvanie programu od Tubovolne] adresy v ad-
resnom priestore pamati programu bez zastevenia s ndvratom

u do monitoru tek, Ze zostami zachované obsahy pracovnych
registrov a pamat{ d4t,

h/ od¥tartovat a ladit uZivatelsky program zadanim ladiacich
bodov a postupnym krokovanim a prezeranim obsahu registrov
a pamati prechddzat cez tieto ladiace body, 8 kym sa pro-

h gram nevykondve sprdvne., Systém umoZnuje zadat % 96 la-
1 diacich bodov.
Pozndmka :

Mikropo&itadovy systém SB-8035 je schopny &innostl i bez
osedenia obvodom 8155, s vSak obmedzené Jeho moZnosti, hlav-
. ne vstupy/vystupy & pamét ddt. Systém v tomto pripade nie Je
schopny vykondvat monitorovské funkcie uvedené v bodoch c,d.
Po technickej strénke moZno systém jednoducho roz3firit v blo-
ku V/V pomocou expendérov MHB 8243, ktorych CS vstup je ria-
deny programovo. '
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3 Technicky popis systému

VZetky obvody mikropolitafa SB-8035 s umiestnené na jed-
nej doske s obojstrannymi plo3nymi spojmi rozmerov 255 x 173
mm. Doske zahrnuje aj volné pole, umoZnujice zepojenie dalXict
obvodov podTa potrieb uZfvatela, Technické rieenia vyplyva

z vlastnosti, urenia a zdkladnych funkecif typu TEMS 80-03,
PMI-E0 pre mikroprocesor 8080, ale s odliZnostami denymi
Xpecifickymi &rtami polftadov harwardského typu, ku ktorym
rad 8048 patri.

Jedrom systému Jje Jjednolipovy mikropoditald bez vmitornej
pamati programu typu MHB 8035. UZ{vatelia vlastniaci obvody
MHB 8048, resp. MHB 8748 méZu tieto obvody pouZit bez zmeny
v zapojenif, teda zasumit ich priemo do patice pre obvod 8035,
funkcia systému sa nezmeni. Vnitornd pamé&t programu tjchto
obvodov je v systéme SB-8035 automaticky blokovand,

Jasovanie systému je urdend pouZitym kry%tdlom. Niektoré
verzie mikropoZitacdov SB-8035 si osadené kryStdlom s rezonan-
gnou frekvenciou 6 MHz, niektoré s frekvenciou 4,43 MHz a iné
s frekvenciou 4,194 MHz. Rezonaninou frekvenciou kry%tdlu Je
dend aj perioda systémovych hodin Tsyst' interval inkremento-
vania vnitorného ¥itafa/Zasovala obvodu €035 - Toininty mexi-
mdlna hodnota oneckorenia nastavitelnd internym &1{tadom/daso-
vadom = Tmaxint a obdobne hodnoty Tminext a Tmaxext pre exter-
ny ¢asovald obvodu 8155 za predpokladu, Ze synchronizdcia je
od vykonne] fdzy FV systémovych hodin z vyvodu Tg2.
plati nasledd-

odvodené
Pre tieto hodnoty a pre inZtruk®ny cyklus Tcy
Jica tabulka :

fkryst Tsyst Tcy Tminint 11::1&1:&:;’Lr1t Tminext Tmaxext
6 G P 2,5 80 20,48 9 3 &,196
4,43 0,677 3,386 108,352 27,738 | 1,354 |11,092
4 0,75 3,79 120 30,72 S 12,288
Gdaje pre fkryst si v MHz, pre Tsyst’ Tcy’ T inint @ Silnewt

si v us, ostatné iidaje v ms.
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U¥ivatel md k dispozicii aj prostriedok asynchronneho vstupu
/ vyvod INT /. Tento vyvod je pripojeny na konektor K1, Ria=-
denie programu po prijati Ziadosti o preru¥enie je smerovené
na adresu P03 pamati programu. Ne tejto adrese je vloZend
in¥trukcia skoku na adresu 403H, &o je pamatové miesto v uZi-
vateYskej pamati programu. 0d adresy 403 moZno vkladat ob-
sluZny program prerufenia. Obdobne je realizovand obsluha
Ziadosti o preru3enie od vmitorného Zitafa/asovada. UZiva-
tel musi vkladat tento obsluZny program od adresy 407H.

Na konektor K1 je vyvedeny aj vyved TP a vstup TIM IN
obvodu 8155, Ak chceme pouZit tento vyvod vo funkeii zdroja
hodinovych impulzov pre &asovad 8155, treba v programe pou-
7it in¥trukeiu ENTP CLK. Pamatové obvody MHB 2716, 2114 a
8155 sd pripojené k multiplexovanej AD zbernici, ktord je ge-
nerovand prostrednictvom kandla BUS. Obvod 8155 je pripojeny
priamo, obvody 2716 a 2114 vyZaduji demultiplexovanie tejto
zbernice, Preto sa adresy oddeluji pomocou zdchytnédho regis-
tra MH 3212 na aktivnu hranu signdlu ALZE, Obvod KH 3212 adre-
suje len 8 bitov, t.Jj. jednu strdénku. Na adresdciu jednotli-
vych strdnok sldZia bity Poo aZ P23, ktoré spglu adresuji 16
strdnok, t.j. 4 Kbyte., Vyber jednotlivych pamati je riadeny
adresnym dekodérom MH 3205, ktory pre adresy P02 ai 3FFH ak-
tivuje pamat EPROM ¥HB 2716 dolny Kbyte / si&asne je vybra-
néd aj pamat 8155 /, pre adresy 400 a% TFFH adresuje uZivatel-
ski pamat programu realizovani obvodmi MHB 2114, adresy &00
aZ BFFH sd nevyuZité a priestor COQ a# FFFH aktivuje znovu
pamat EPROM MHB 2716 - horny Kbyte. V sidinnosti s vyberovymi
signdlmi sa vhodne hradluji risdiace signdly PSEN, 3D @ WR.
Tieto spolu s invertovanym signdlom RESET s zosilnené budi-
Som MH 3216. Signdl PSEN je privédzany priamo na uvolnovac{
vstup CE a zabezpeduje len &itanie pamati EPROM. Vyberovy
signdl pre dvojicu pamat{f LHB 2114 je vytvoreny logickym si&-
tom signdlov RD, WR a PSEN. Signély RD, TR zabezpeduji akti-
vdciu pamati v uZivatelskom reZime, signdl PEEN v programovom
reZime, Studtovy signdl je navy¥e hradlovany signdlom vyberu
uZivatelskej pamati programu /obvod MH 7410/. V uZivatelskom
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re?ime pamat pracuje ako RVM, t.j. uZivatel ju mdZe i Eitat
{ modifikovat, v programovom reZime Je tdto pamat len &{tand
a mikropoifta¥ s nou nardba obdobne ako s pamatou ZPROM, U ob-
vodu 8155 molno vyuZit aj 22 liniek V/V a 1li- bitovy Zasovaf,
Ak cheeme pracovat v jednom z tychto reZimov, treba v uiiva-
teTskom programe vyslat na linku P?é log. 1 ¢1im sa uZivatelovi
epristupn! register CSR a porty A,B,C a Zasova¥® obvodu 8155.
Tak mono potom navolit riadiace slovo & vysielat , resp.
nprijimat ddte cez V/V linky 815%.

Ne doske &B-2035 =i umiestnend dva expandédry illIB 8243.
S mikropo¥itadom komunikuji pomocou 4-bitovej zbernice, kto-
ré sli¥i ne prenos prikazov i ddét. Druh prenosu je urdeny
oktivnymi hranami signdlu PROG. Expandér IO 2 je vyuZity ako
obvod interfejsu medzi mikropoditadom 2 kldvesnicou s disple-
jom. Txpandér predstavuje vlastne prevodnik 4 na 16. V/V linky
expandéra si organizované v Styroch j=bitovych portoch P4 a%
P7. Porty P5 a P6 s urdenéd ne vysielanie sedemsegmentového
kodu pre jednotlivé displeje, ktoré pracgjﬁ v multiplexnom

rezime, Signdly pre &asovy multiplex si generovené z portu P7
vo forme 3-bitcvého kddu. Konverziu 3 na 8 zabezpeduje deko-
dér 74 145. PouZitim tohto dekodéra bolo mo¥né vyuzit port P7
expandéra na testovanie kldvesnice. Signdl &asového multiple-
¥u displejov / v Jjednom Casovom okamihu je log. £ len na jed-
nom vyvode dekodéra / je vyuZity zdroven ako testovacia vzor-
ka pre kldvesnicu. Vzorka log. @ vysland na niektory z riad-
kov matice sa vyhodnoti{ na porte Piﬁvtedy, ak bolo stladené
niektoré tlalidlo. V pripade nestlafendho tlalidla sa na por-
te P4 nadita hodnota FH, v pripade jedného stlaendho tladid-
le niektory z kodov 7H, BH, DH alebo EH, Kid *ladidla se zis-
t{ z tohto kodu a testovacej vzorky programovymi prostried-
kami. Snimenie stladenia tladidiel Jje sii*asne o¥etrené proti
zdkmitom a proti sidasnému stladeniu viacerych tladidiel -
v tomto pripade sa vyhodnot{ kod posledne uvolneného tlaXid-
la. Tranzistory KSY 63 sliZia ako budide Jjednotlivych segmen-
tov, typ KFY 18 si budile segmentoviek IQ 410,

$21%f cxpandér IO 3 je uZivatelsky a je plne k dispozi-
cii uZivatelovi. V jednom Casovom okamihu moZno pracovat len
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s jednym expandérom, pretoZe ich vyberové signdly sd nav-
zdjom invertované. V uZivatelskom reZime Je autométicky vy~
brany expandér pre kldvesnicu a displej, po od3tartovani
programu mdze uzivatel vybrat Tubovolny z expandérov nasta-
venim logicke] drovne bitu P27 4 P27 =P - vybrany je I0 2,
Pyg = 1 - vybrany je I0 3 /. Na komunikdciu s vy¥3im systé-
mom sli%i sériovAd linka, realizovand optodlenom WK 16412,
Tdto komunikdcia je Jjednosmernd a to z vy3Zieho systému na
systém SB-8035, Sériové informdcia sa spraciva testovatel-
nym vstupom T1,

Pozndmka :

Port P2 obvodu 8035 sa vyuZiva v systéme ne niekolko
funkeif :

a/ v reZime vykondvania programu Jje cez P?Q a8z P23 vysie-
land adresa AB az Ayq 2 programového ¢iteda inftrukeidf

/ u obvodu 8048 je tdto adresa pritomnd na porte P2 v reZi-

me vnitornej pamdti programu a¥ od adresy 499" /,

b/ v reZime komunikdcie mil:ropoditada MHE 8035 s expandérom
MHB 8243 tvoria bity sz az P?} interface medzi oboma obvod-
mi,

¢/ v re?ime prehliadania a modifikécie u¥ivatelske] pame-
ti programu a externej pamati ddt sli%i na programové
generovanie poZ¥adovanej adresy, recp. na aktivdciu vybe-
rovych signdlov. Toto vykondva uiivatel /alebo monitor /
programovo na rozdiel od bodu a/, kde generovanie adresy
prebieha vmitorne / je dané obsahom PC registra /. De-
tailnej3ie informdcie moZno ndjst~—vo-firemne] literati-
re k obvodom radu €048,
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4. Popis konektorov

Na doske SB-8035 si tri pozicie pre konektory FRB., Ozna-
Sené si ako K1, K2 a K3, Na konektor Kl si vyvedené linky por-
tu P1 obvodu MHB 8035, linky kandlov A, B, C obvodu 8155
a niektoré dal¥ie signédly. Na konektor K2 sy vyvedené linky
uZivateYského expandéra, Pozicia K3 je urfend pre konektor
patriaci k volnému polu v pravom hornom rohu dosky. Jednotli-
vé vyvody konektorov K1 a K2 si priradené nasledovne :

Konektor K1 /TX 516 48 12/

Vyvod __signdl_ ____ Vyvod ______signdl _____
1 GND 25 PB3/8155
2 GND 26 INT/8035
3 +5V 27 PB2/8155
4 +5V 28 T1/8035
5 PC5/8155 29 PB1/8155
6 MVS+ 30 -

7 PC4/8155 31 PB®/8155
8 MVS- 32 P24/8035
9 PC3/815% 33 PAT/8155
10 - 34 P17/8035
11 PC2/8155 3% PA6/8155
12 - 36 P16/8035
13 PC1/8155 37 PA5/8155
14  TIMOUT/8155 38 P15/8035
15 PCP/8155 39 PA4/8155
16 - 40 P14/8035
17 PB7/8155 41 PA3/8155
18 - 42 P13/8035
19 PB6/8155 43 PA2/8155
20 - 44 P12/8035
21 PB5/8155 45 PA1/8155
22 - 46 P11/8035
23  PB4/8155 47 PAY/8155
24  T@/8035+TININ/8155 48 P12/8035
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Konektor K2 / TX 512 20 12 / :

Vyvod ____signal ____
: GND
3 P50
5 P51
7 P52
9 P53
11 P6o
13 P61
15 P62
17 P63
19 +5V

—— — v —— — ——— ] —— o —— —

18
20

3
P72
P71
P72
+HY

Pozndmka : V pripade vyuZivania sériove] linky prostrednic-
tvom vetupu Tl, treba na konektore K1 prepojit
vyvody 22/K1 a 28/Kl.

Mepa pamati systému SB - 8035

FFFH
uzivatelskd
oblast
SPROM
ICOoH
BFFH
volné
pole
SPOH
uZzivatel'ska 1FFH
pemet progrsa-
mu RAM
4 20OH
3IFFH.
moni tor
loson

32 byte
RAM

RB 1

zdsobnik

RB 2

3FH

2QH
1FH

18H
17H

P8H

o7 -

DoH

externa
pemat

dat

FFH

204



MONITOR Sb-80235

1. Zdkladné vlestnosti

Riadiaci program " Monitor Sb-8035 verzia V=04 " Jje uloZeny
v pevnej pamati progremu typu EPROM MHB 2716 a zaberd 1Kbyte na
adresdch @PPH aZ 3FFH. Je urdeny ne riadenie &innosti a obsluhu
mikropoéitala Sb-8035.

Monitor zaistuje tieto zékladné funkcie :

- inicielizdciu systému

- prezeranie a zmenu obsshu u¥ivatel’skej pamati programu

- prezeranie a zmenu obsshu pracovnych registrov, skumuldtora
a interne; ddtovej pamati

- prezeranie a zmenu obsshu externej ddtovej pamati

- Startovanie ufivetel'ského programu bez zastavenis / funkcia Go
no bresk /

- Startovenie uZivatel'ského programu so zastavenim / Go with
break /

- ledenie u¥ivatelského programu zmenou obsahu pamati progremu,
pracovnych registrov, internej a externej ddtovej pamegti po
zestaveni na ladiacom bode / bresk point /

Ako zdkledné operdtorské zariadenie pre vstup do systému Je
pouzitd hexadecimélna kldvesnica spolu so skupinou funkénych
tladidiel / obr. 1 / a pre vystup 8-miestny 7- segmentovy dis-
plej / obr. 2 /.

Okrem uvedenych funkcii poskytuje monitor dalSiu skupinu
pomocnych funkcii, denych technickym ric Senim systému a sluZob-
né programy & podprogremy, z ktorych niektoré si dostupné i uZi-
vatelovi. Si to najma :

- programovd obsluha externého preruenia v uZivatel'skej pame-
ti progremu na adresdch 4@3H a% 4@6H

- programové obsluha preru3enia od interného ¢itala/Casovala
v u¥{vatelskej pamati progremu od adresy 4@7H

- programové Startovanie, zastavenie a generovenie 4 typov tva-
ru vystupnych impulzov &itada obvodu 8155
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- programové ovlédanie 22 bitov vstupov/vystupov obvodu 8155,
ktoré si adresované ako byty pamati

- voIne pouZiteIné sluZobné podprogramy, napr. zépis a ¢itanie
bytu opera®ného kodu do pemsti progremu, resp. bytu d4t ako
ddtovej pemati, snimanie matice tladitok, zobrazenie sprévy,
adresy alebo dé4t na displeji,eap.

2. Popis prikazov monitoru

Jednotlivé funkcie monitoru sa vyvolévaeji stlalenim zodpo-
vedajicej postupnosti funk&nych /prikazovych/ tladidiel s po-
trebnych hexadecimdlnych tladidiel. KaZdé tladidlo klévesnice
systému generuje hexadecimélny kod / pozri obr. 1 /, pre &isli-
ce si to kdody @@ =% @FH, pre funk&né tledidld / pri plnom osa-
deni kl4vesnice / kédy 1¢ a% 1FH. Vynimku tvori tladidlo { RESET),
ktoré negeneruje kod, ale priemo ovplyvnuje vstup RESET obvodu
MHB 8035.

Tladidlo (RESET) mo¥no stladit v TubovoInom okamihu vyko-
nédvania programu. Ostetné tladidld mo¥no stladit len za urdi-
tého stavu, ked je ich stla¥enie povolené, t.j. ked je monitor
v stave testovania kl4vesnice. Inak systém na stlalenie tladid-
la nereaguje.

Pred uvedenim vlastnych prikazov monitoru uvedieme vysvetliv-
ty pou¥ivanej symboliky.

1. Parametre uvedend v uhlovych zdtvorkdch { ) znamenaji stla-
tenie prisludného tls&idle klévesnice, napr. {Go)

2. Parametre uvedené v okrihlych zétvorkdéch predstavuji &iselny
ddaj adresu ( adr ) alebo ddta (date) . Zadévend adresa mdZe
byt meximélne trojcifernd, t.j. v rozsahu @@@ =% FFFH, déta
maximdlne dvojciferné, t.j. @¢ aZ FFH,.

3. Niektoré tladidld majd dva vyznemy, podla toho v 2kej po-
stupnosti prikazu sd stlafené, Takéto tlalidld sd uvéadzané
v jednych uhlovych zétvorkdch s lomitkom medzi funkciami,
napr. { CLR/PREV ) , (rG/nbrk}

4, Parametre uvedené v hranatych zétvorkéch predstavuji néhradnd
hodnotu, ktord priradi systém vZdy, ked nie Je stlalené
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prislugné funkné tla&idlo a pritom neddjde k chybe, napr. [nb].
2,1 Inicializécie systému - RESET

Stladenim tladidla (RESET)sa privedie na vyvod RESET obvodu
VHB €035 signél a prebehne inicielizédcia systému, ktoré‘zahfﬁa
tieto ¢innosti :
- &ited progreamu PC sa nastavi na @@F@H
- ukazovatel zdsobnika SP sa nastevi na @
- vyberie sa pematové banka MBgZ
- vyberie sa benke registrov RB¢Z
- nastavi sa portl a 2 do vstupného mddu
- zakd?e sa externé prerufenie 2 prerufenie od ¢itale/lasovala
- zastavi sa ¢itad/Easoval
- nuluje se priznak preplnenia ¢itala/fasovala TF:
- nulujdi sa priznakové bity FZ a Fl
- zakdZe sa vystup vykonne] fdzy FV nes vyvod TZ
- nuluji sa vystupné registre /latch/ vortov A,B,C obvodu 8155
a vietky 3 porty sa nastavia do vstupného mddu
- zastavi sa externy ¢ital, ktory Jje v obvode 8155

Tladidlo <RESET')je potrebné drZat stlalené min. 5C ms. Po
uvolneni tladidla prebehne inicializaedny progrem monitoru & vy-
pise sa systémové spréva

Sb-8035

ktord znali, Ze systém olakdva zadenie prikazu z kldvesnice.

Poznémke : Stladenie tlaZidla ( RESET ) neovplyviuje hodnotu u¥i-
vatelskych registrov, pamati programu a pamati dét,
nezachovdva v3ak ich posledny stav sk bolo stlaedené
(RESET) poéas vykondvania uZ?ivatelského programu.,

2.2 Prezeranie & zmena obsahu pamati programu, pamsti d4t a pra-
covnych registrov

Prezeranie a zmena obsahu pamati{ a registrov je inicisli-
zovand stlafenim tlalidla ( ECh) . Po stlafeni tohto tlalidla
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sa vypi8e ne displeji spréva " ECh ". Tédto odozve znemend, Z7e uzi-
vatel m4 mo¥nost &itet a menit obsah u¥ivatel'ske] pemsti programu

/ adresy 48@ a% TBFH /, internej détovej pemati / adresy ¢¢ aZ

3FH / a obssh externej détovej pemati / adresy @@ a% FFH /. Presun
na vy$3iu adresu v danom type pemati sa dosishne stlalenim tla-
gidle (NEXT) , presun ne niZZiu adresu stlalenim tlafidla { CLR/PREV).
Prikaz "ECh" se ukonluje stlalenim tlalidla (END) .

vV daldich bodoch je uvedend syntex a poufivanie prikezov pre jedno-
tlivé typy pemati :

a/ Prezeranie a zmena obsshu u?ivetel'ske] pemati programu - funk-
cia ECh Pr

Syntex : {ECh) (PriEM) (adr) (NEXT) (datas) (NEXT) (data)...(END)
resp.
(ECh)y (PrMEM) |edr) (MBXT) (Cete) (CLR/PREV) (data)...

Ndhradné hodnota: PrMEM -[Pr]
Odozva na displeji : EChPr adr - data ...

V pripade, ¥e ulo¥ené d4dta sithlasia s vkladenymi, moZno priamo
stladit tladidlo { NEXT) ,resp. {CLR/PREV) . Stlafenie tlatidla
{END) spdsobi ukon&enie prikazu a vypis sprévy " Sb-€C35 " na
displeji.

Poznémky :1/ Adresa md¥e byt meximdlne 3-cifernd, systém skceptuje
adresy v rotsshu @#@@# =7 FFFH. Ddta na adreséch, kde
si uloZené pamate typu EPROM v3ak nemoZno &¢itat / pred-
stavuji opera&né kody / a ne displeji sa zobrazuje
len dolnych 8 bitov prislufne]j edresy, napr. pre ad-
resu 2EFH si to ddta EFH. Toto neplati ak je pamat
programu prekryvengd s externou pam§fou déat.

2/ Po stlafeni chybného tladidla pri vkladani adresy
alebo d4t netreba zopaskovat od zadiatku cely prikaz,
ale stedi vloZit sprévne &islo. Adresa je platnd aZ
po stlafeni tladidla (NEXT) .

3/ Pri vkladani dét systém nezobrazuje na displeji hod-
notu stlaeného tladidla , ale uZ hodnotu, ktoru
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prelital z prisludne] adresy po zapisani hodnoty tla&idle.
Pri chybnom zZpise sa preto nevypisuje vypis Error, znamena-
jici chybu, ale uZivatel mé moZnost priemo po zédpise skontro-
lovat, aké ddta si skutolne v pamati. Vypis Error ses objavi
len v pripade stladenia nesprévneho tlefidla. Pri vkladani
prve]j ¢islice dé4t na prisludnd adresu sa nastavi hornéd &is-
lica priamo na nulu.

4/ Pri vkladani nizkych hodnét adries , nepr. @3AH, netreba nulu
na displeji pisat, nakolko sa aj tek nezobrezi, Vidy sa zobra-
zuji len vyznamné nuly.

5/ Tlae¥idld {NEXT) a {CLR/ PREV) mo¥no pouZivat v lubovolnom
poradi; po ich stlaleni sa zobrezi obsah nejbliZdej vysSe],
resp. nizSej adresy.

6/ Tla¥idlo ( END) musi byt pouZité ako posledné tlalidlo prikazu.
M&Ze byt v8sk tieZ pouZité miesto prvého (NEXT) pre zobraze-
nie obsahu prvej Ziadenej adresy. Tla¥idlo {CLR/PREV) nesmie
byt stladené pred prvym (NEXT} alebo {END) , inak p8sobi ako
zruSenie prikazu.

7/ Ak sa miesto tlalidla (PrMEM) stla&f TubovoIné iné tla&idlo
okrem (RESET) y Systém priradi nshraedndi hodnotu a vypife
na displej "™ Pr ", &o znemend, ¥e je opet vybrand u¥ivatelskd
pamat programu.

Priklad: Zapi¥te hodnoty 3AH a 7FH na adresy 401H 2 402H e spatne
prekontrolujte obsah:

Ginnost uZivatela Obsah displeja
{ECh) ECh
{ PrMEM ) EChPr
(4) EChPr 4
(0) EChPr 40
(1) EChPr401
( NEXT ) Pr401-XZX - néhodné hodroty
(3 Pr401-03
(A> Pr401-3A
( NEXT ) Pr402-XX
(1) Pr402-07



(F? Pr402-7F
{ CLR/PREV) Pr401-=-3A
(END) Sb=-8035

Poznémka: Prakticky je obmedzend oblast uZivatel'skej pamati
programu na aliresy 4¢@ a% TPFH, ked¥e adresy 7C%
aZ TFFH vyuZiva monitor na odkladanie uZ?ivatel'skych
registrov a internej pamati 44t, a%o i niektorgch
monitorovskych premenngch.

b/ Prezeranie a zmena obsahu interne] d4tovej pamati a pracov-
nych registrov - funkcia ECh rG

Syntex : (ECh) (rG/nbrk) (edr) (NEXT) (data) (NEXT) (data)
(CLR/PREV) (data). . «(END)

Néhradnd hodnota: PrMEM -{Pr]

Odozva na displeji : BCh rG edr - date ...

Zédkladné pravidld syntaxe si ako v pripade a/.
Po vyslani prikazu sa postupne zobrazuju na displeji obsahy inter-
nej ddtovej pameti a uZivatelskych registrov. Pritom pleti:

rG @ a2 rG 7 si pracovné registre banky RB{@

rG 8 aZ rG 16H sdi ndhodné hodnoty, ktoré vyuZiva monitor
a nemd%e ich uZivatel menit

rG 17H ekumuldtor ACC

rG 18 ¥ rG 1FH si precovné registre banky RBl

rG 2@ % rG 3FH si adresy dal3ich bytov internej ddtovej
pamati

Pozmédmky: 1/ Hoci uZivatel mdZe vyuZivat vSetky pracovné registre
a akumuldtor vo svojom programe, obsah registre rG 1FH
/register R-7 banky RBl/ nemoZno na displeji &fitat eni
menit z kldvesnice, ked?e je vyuZivany monitorom.
2/ Obsshy registrov rG 8 eZ rG 16H nezodpovedaji skutol-
nym hodnotdm, ktoré si v internej RAM na tychto adre-
sdch uloZené /oblast zdsobnika/ . Znamend to, %e z kldéves-
nice u¥ivatel nemd¥e tito oblast paméti ovplyvnovat.MdZe
byt v3ak plne vyuZiveand pri vykondvani uZivatel'ského
progremu bez zastavenia. V okamihu Stertovania a zaste-
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venia -u¥ivatelského programu je tdto oblast vyu¥iva-
nd monitorom.
3/ Akumuldtor, ktory nemd v internej ddtovej pamati vlastné
miesto, sa odkladd ako register rG 17 a na tejto adrese
- mo¥no menit aj jeho obsah.
4/ Stavové slovo PSW nie je uZivatelovi priamo pristupné.
Ne zistenie jeho obsahu je potrebné pouZit indtrukciu
MOV A, PSW.
5/ Na adresy interne] ddtove] pamati 2@ a% 3FH mo®no YTubovol-
ne vkladat a ¢itat dé4ta.

Priklad: Zmente obsah akumulétora na hodnotu 47H a obssh
registra R1 banky RB1l na 2BH.

Cinnost u¥ivatela odozva na displeji

{ECh) ECh

{ rG/nmbrk ) EChraG

{1y EChraG 1

{7) EChrG 17

{ NEXT ) r+ 17 -X% ndhodné hodnoty
{4)Y rG¢ 17-£4

(7> rG¢ 17-47

{ NEXT ) rG 18=-XX R4 banky RBl
{ NEXT rG 19 -XX Rl benky RB1
(2) r¢ 19-g2

{B) rG 19 -28B

(END Sb-8g35

¢/ Prezerenie a zmena obsshu externe] ddtovej pemati - funk-
cia ECh dA

Syntex : {ECh) (dA/brk) (adr) {NEXT) (data) (NEXT) (deta) ...
(CLR/PREV) (dsta) ...{(END)

Ndhradnd hodnota : PrMEM -{Pr]
Odozva na displeji : ECh A adr - data ...

Zékladné pravidld syntaxe sd ako v pripade 8/.
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Po vysleni tohto prikazu je uZivatelovi cez monitor spri-
stupnend externd ddtov4 pamét na adresdch @@ afFFH. UZivatel
mdZe obdobne sko v pripade a/ prezerat elebo menit ddta v tej-
to pamati smerom nshor pomocou tladidla (NEXT},smerom nadol
pomocou tlaidla { CLR/PREV) . Prikaz sa ukonduje tle&idlom
(END).

Poznémke : Z adresicie pemati vyplyva, %e rovnaké ddta ako na
aedrese @@ a¥ FFH si i na adreséch 10470 2% 3FFH a 80¢
aZ BFFH, ktoré tvoria zrkadlové polia. Treba si uve-
domit, ¥e adresy @@@ 2% 3FFH sa prekryvaji s adresa-
mi monitorovskej EPROM a preto nedochddza k ¢itaniu
EPRCM, ale pamati dét.

Priklad : Prekontrolujte externd ddtovi pamat od adresy SCH po
adresu ¢9H a tam, kde nie sd uloZené ddta 4€E ich
vlioZte. UvaZujme, %e tieto déta su uloZené na adre-
séch 9¢, SA a 9CH.

Cinnost uZivatelsa Odozva na displeji
{ ECh) ECh
{ dA/brk) EChada
(9) EChadaA 9
{C) EChdA 9C¢C
{ NEXT ) dA 9C-46
{CLR/PREV) dA 9b=-XX nédghodnd hodnota
(4> dA 9b-04
(6> dA 9b-46
{ CLR/PREV ) dA 9A-146
{ CLR/PREV ) dA 99-46
{END ) Sb=-8035

2.3 Startovenie programu

Systém Sb-8035 umoZnuje Startovenie progremu vo dvoch re-
Zimoch :
a/ Stertovanie bez zastavenia / Go with no bresk /
b/ &tertovanie so zastavenim na ladiacom bode / Go with break /
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Pri Startovani programu bez zastavenis md uZivatel moZ-
nost menit parametre len pred vlastnym od3tartovanim programu
a zistit vysledky / porovnat hodnoty / % po vykonani progra-
mu..

Pri vyuZiti mo¥nosti ladiacich bodov mdZe uZivatel menit
parametre po vykonani uréitého po&tu / postupnosti / inStrukeifi,
mdZe porovnat olakdvané a vypolitané hodnoty a na zdklade toho
zmenit i niektoré &asti progremu v u?ivatel'skej pamati progra-
mu.

Nekolko inStrukény suibor mikropoditalov série 8048 neob-
sahuje inStrukciu redtartu, ktord by bolo moZné vyuZit pre za=-
chovanie obsshu registrov, bolo potrebné programovo takito funk-
ciu zabezpelit. Program pre odloZenie uZivatelskych registrov
a vykonanie niektorych dal¥ich operdcii v monitore sa nazyva
RST1l. Je nevyhnutné, aby uZivatelsky program, v ktorom chce
ufivatel kontrolovat a menit obsahy registrov a ddtovej pama-
ti po vykonani programu alebo jeho &asti, obsahoval ako pos=-
lednd in3trukciu skok na adresu RST1l, t.Jj. in3trukciu JMP RST1
/ operainy kéd 24 4183 /. Jedine vtedy monitor zabezpe&i vietky
potrebné ukony onre uchovenie poZadovanych parametrov a umoZni
ich menit.

Stladenim tlafidla (RESET) pri vykondvani uZivatelského
programu sa znifi obsah uZivetel'skych pracovnych registrov
i niektorych bytov internej d4tove]j pemati. Obssh externej d4-
tovej pamati zostdva zachovany.

Druhym programom pre odkladenie uZivatelskych registrov
a stavu programu je progrem RST2. Tento monitorovsky program
nie je uZivatelovi pristupny a sluiZi na uchovédvanie okamZité-
ho obsashu registrov pri zastaveni na ladiacom bode. Nakolko
'Sb-8035 je jednoprocesorovy systém, si funkcie Ztartu programu
bez a so zastavenim realizované na udkor urlitych moZnosti
systému / obmedzenia / , ktoré budi popisané v delfom podla
potreby.

Odstavece a/ a b/ popisuji syntax a priklady pou¥itia
oboch prikaezov spolu s jednotlivymi obmedzeniami.
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a/ Startovenie programu bez zastavenia - Go nb
Syntex :{Go) (rG/nbrk) (adr) {END)

Néhradnd hodnota : nbrk - ["nb"}
Odozva na displeji : Go nb adr

Po zedani tohto prikazu a stlaleni tle&idla {END) sa vy-
konéd program od zedane] adresy. Této adresa mdZe byt lubovol-
néd v rozsahu @¢@ aZ FFFH, t.j. moZno rovnako 3tartovat pro-
gramy v pemati EPROM ako aj v uZivatel'skej pemati programu si-
mulovenej pematou RAM. V pripade, %e program nie je ukon&eny
inStrukciou J¥P RST1 zhasne disple] & neustdle sa vykondva
uZivatel'sky program. V pripade, Ze program je zakon&eny in-
Strukciou JMP RST1l, displej zhasne len polas vykondvania pro-
gramu & potom sa na nom vypife sprdva " Sb-8035 ", %o znameng,
¥Ye v3etky registre si zachované a monitor &ské nes dal&i prikaz
z kldvesnice. UZivetel mé moZnost prezerat si obsahy regis-
trov e pemati,porovnat a modifikovat ich, pripadne program
s novymi hodnotami znovu od¥tartovat.

Pozndmky : 1/ Adresy 403 e% 404H sdi vyhradené pre obsluhu ex-
terného prerusSenia

2/ Adresy 407 a 408H si vyhradené pre obsluhu pre-
ruSenia od &itada/Easovada.

Na tychto adresdch m8Ze byt uloZeny program po-
kial nie sd prerufenia vyuZivané, :

3/ Na adresy 7C# % T7FFH nemoZno vkledat uvZivatel-
sky program, nakolko tieto adresy vyuZive moni-
tor na odkladanie pracovnych registrov a inter-
nej ddtove] pamati.

4/ Nesprdvne od&tartovanie & ukonlenie programu ale-
bo skok na nesprdvnu adresu mbZe zaprilinit zni-
¢enie obsshu ddtove] pamati alebo aj niektorych
bytov uZivatelskej pemeti programu.

Priklad : Predpokladajme, Ze u¥ivatelsky program sa ftartuje
od adresy 67AE a Jje zekondeny inZtrukciou JMP RST1.
Od¥tartuime tento program.
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Einnost uZ{ivatela Odozva na displeji
(Go) G o
(rG/nbrk}) Gonb
(6> Gonb 6
(1) GCanb 6 7
{A) Gonb 67A
(END zhasne displej & po urditom

dacse g3 vyrife spréve
Sb=8035

b/ Ztartovenie programu so zastavenim na ladiacich bodoch -
- funkcia Go brk

Syntex :(RESET) {GJ) (dA/brk) (adr) (END) (NEXT) (NEXT)...(END)
Néhradnd hodnote : nbrk -["nb"]
Odozvea na displeJi : Go brk adr ...

Pred vlastnym odStertovanim progremu so zastavenim na le-
diacich bodoch musi uZivetel zedat na vyhradené adresy uZiva-
telskej pamati programu adresy ladiacich bodov / body na kto-
rych sa md vykondvenie progremu zastavit /. Tieto adresy sa
vkladeji pomocou prikazu ECh Pr pre vkladenie do uZivatel-
skej pamati programu takto :

Adresa prvého ladiasceho bodu se vkladd na adresu 7BFH / horny
byte / 2 7BEH / dolny byte /, adresa druhého bodu obdobne na
adresy 7BDH / horny byte / a 7BCH / dolny byte / & takto po-
stupne smerom nadol meximdélne aZ 96 lediacich bodov, t.J. po
adresu 7@@H. Pritom na edresu najbliZfiu ni¥&iu za édresou po-
sledného ladiaceho bodu treba vloZit hodnotu FFH, &o znamend,
Ye u¥ ni¥fie nie sd uloZené adresy ladiacich bodov. Ak boli te-
da vloZené adresy dvoch ladiacich bodov, treba hodnotu FFH
vloZzit na adresu 7BBEH.

Podet ladiacich bodov treba volit uvéZene, nakolko zniZu-
ji kapacitu volnej psmati pre uloZenie programu.

Ladiace body nesmi adresovat tieto pamatové miesta :
- posledny byte stréanky, t.j. adresa XFFH
- druhy byte dvojbytovej inStrukcie
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- kde je ulo¥eny operalny kod in¥trukcie névrstu z podpro-
gremu RET slebo RETR sni miesto na adrese o jedho niZSe]
- pevni pamat progremu typu ROM, PROM, EPROM

UZz{ivatel'sky progrem, ktory sa Stertuje so zestavenim na
ladiacich bodoch, by mel byt ukon&eny inStrukeiou JMP RSTI1.
Postup pri vliestnom ladeni programu pomocou prikezu pre Star-
tovenie so zastavenim na ladiacich bodoch :

1/ Zeddme ladisce body podla vy%8ie uvedeného popisu na adresu
7BFH @ niZ&ie. Ako poslednd hodnotu pouZijeme hodnotu FFH.
KaZd4 adresa musi obsahovet dva byty !

2/ Stle&ime tla&idlo {RESET) , &im sa iﬁicializuje systém a mo-
nitorovské registre potrebné pre funkciu " Go brk ".

3/ Odstertujeme vloZeny program od Ztertovacej adresy podla
postupnosti uvedenej v syntaxl prikazu " Go brk ", napr.
od adresy 439H takto :

{ Go) ldA/brK) (439) (END)

4/ Vykond sa program po najblizs{ ladisci bod a na displeji sa
vypis8e sprava :

PC adr data

%o znadf, %e najbli’3ia inZtrukcis sa bude vykondvet na

edrese (adf) / hodnote gitada progremu PC / a okamZity ob-

seh akumulédtora je rovny hodnote (data} t.j. ACC = (data)
5/ V tomto okemihu m& u®fvatel tieto mo¥nosti :

a/ stladit tle¥idlo {NEXT) , &im se vykoné program po dal-
81 ledieci bod & vypiSe sa na displeji obdobn& spréava
sko wv,bode 4/,
b/ stladit tladidlo (END) , prifom sa vypife systémovd spré-
va " Sb-8035 " a uZivatel md%e vkladat nové prikazy
/ nevykondva sa u¥ funkcia " Go brk " /,
¢/ stladit tle¥idlo (ECh) , &Iim se dostene do refimu modi-
fikdcie pemati progremu, ddtove] psmeti & pracovnych re-
gistrov a podYa kapitoly 2.2 mdZe priebeZne kontrolovat
vysledky, pripedne i menit program. Prezerenie a modifi-
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kdciu registrov a pamati treba ukon&it stladenim tla-
¢idla (END), na &o se opat vypide systémovd spréva
" Sb-8035 ". V tomto okamihu moZno opat’ vybrat niekto-
rdi z mo¥nosti a/,b/,c/.
6/ Postupnym prechéddzanim cez lediace body stlalenim tladidla
( NEXT) , pripadne v kombindeii s funkciou " ECh " sa vyko-
nd uZivatel'sky program aZ po inStrukciu JMP RST1l. JeJ vy=-

konanie sa prejavi na displeji tym, Ze miesto vypisu

PC adr data

sa vypife systémovd sprdva " Sb-8035 " a dal¥ie stlddanie
tla¥idle ( NEXT) aslebo {END) uZ tento vypis neovplyvnuje.

Poznémky : 1/

2/

3/

4/

Program mbZe byt ukonfeny aj skdr, neZ boli vy-
erpené v3etky ladiace body, nepr. vtedy, ek sd
v programe in&trukcie skokov a ladiaci bod uka-
zuje na ti ¢ast programu, v ktore] sa s danymi
perametrami program vdbec nevykondve. V pripade,
Ze nebol tento ladiaci bod dosiahnuty, neddjde

k zastaveniu ani na dalsich bodoch a progrem sa
vykonéd a? dokonca bez zastavenia, o sa2 indi-
kuje vypisom spréavy " Sb-8035 ".

Vzhladom nato, Ze pri behu programu s ladiacimi
bodmi dochddzas k neustdle; interakcii monitoru

a uZivatel'ského programu, nemo?no ladiaci bod zse-
dat vo vnorenych podprogresmoch va&Sej hibky eko
dva. Preto odpordlsme uZivatelovi podprogramy od-
ladit pred ich pouZitim samostetne a ladiace bo-
dy pouZivat predov3etkym v hlavnom programe.

Pri 3tartovani so zastavenim na ladiacich bodoch
nemoZno ladit tie Easti progremov, ktoré pracujd
s éasovadom/ ¢italom, externym prerufenim, pre-
ruSenim od &itala/lasovala ani pracujice s ex-
ternym ¢itaom obvodu 8155.

NedodrZanie vSetkych uvddzanych podmienok pre
Startovanie programu so zastavenim ne ladiacich
bodoch, méZe zaprifinit nedefinovatelné vysledky
v&itene znidenia obsshov registrov a pamati.
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Prikled : Nech v u¥iveatel'ske;j pemati programu je na adreséch
45@ a% 45AH uloZeny operadny kod niZ%ie uvedeného
programu. Od3tartujme program so zastavenim, prifom
ladiace body su na adresdch 454 a 45T7H.

459 23 21 SCIT2: MOV A,#21H
B8 3¢ MOV  R&,#30H
454 BY 43 NOV  &Res#43H
60 ADD  A,JRP
457 18 INC R@
AZ MOV QRZ,A
459 2418 JUP  RST1

1/ VloZime hodnoty ladiscich bodov na adresu 7BFH a niZsie.
Kv8li zjedhoduZeniu budeme tlalidld &islic piset spolu
v &islach, nepr. {(458) :

8innost u¥ivatels Odozva na displeji

(ECh) (Pr) (TBF) EChPr-7BF

(NEXT) Pr7BF -XX - nghodnéd hodn.
(B4 Pr7BF-04

{CLR/FREV) Pr7BE-XX

{54) Pr7BE-=54

(CLR/PREV) Pr7BD=XX

(04) Pr7BD-04

(CLR/PREV) Pr7BC-XX

(5T Pr7BC-=57

{CLR/PREV) Pr7BB-=XX

(EF) PErTBEB~-2F = ukoné. znak

2: Odstartujeme program od adresy hSﬁH a krokujeme cez ladia-
ce body :

{Go) (dA/brk) (450) Gobr 458

( END) PC454 21 hodn. 1. sdit.
(ECh) (rG/nb) (0) EChrG @

{ NEXT) ' r G g 3@ hodn. v RZ

(END) Sb-8¢35



{ NEXT) PC457 64 hodnota si¥tu
v ACC
{ NEXT) Sb-8#%35
{ECh) (rG/nbrk}) {17) EChrG 17 nastav sa na ACC
{ VEXT) rG 17 - 64 obsah ACC jJe

rovny sud&tu

2.4 ZruSenie prikazu = funkecia CLR

Systém Sb-8035 je vybaveny tla¥idlom (CLR/PREV) , ktoré
sa poufiva na zrufenie orikazu pri si€asnom zachovani obsahu
registrov, pamati a vstupov/vystupov. Po jeho stlaleni sa
zrusi predvolend / zadand / Cast prikazu a ofakdva sa zadenie
nového prikazu. Toto Jje indi%kované systémovou spravou

Sb-38@35

Tladidlom ( CLR/PREV) moZno zrusit chybny prikaz jedine
vtedy, ek e¥te nebolo stlalené tledidlo {END) . Dalej slu?i
tle¥idlo { CLR/PREV) na ndvrat do monitoru po chybovom vypise
Error X, kde X je kod chyby.

Priklad : Miesto prikazu Go brk chceme zadat prikaez Go nbrk
so zachovanim vstupov/vystupov a obsahov registrov
a pemeti.

Zadand zla postupnost :

(Goy {dA/brk) (sdr) - v tomto okemihu mo¥no stla¥it tlagidlo

{ CLR/PREV ) - vypiSe sa sprdva S b -840 35

_ a zaddme spravnu postupnost

{Go) (rG/nbrk) (adr) {END) - na %o sa odStartuje program bez
zastavenia. |

2.5 Chybové vypisy
Pri prédci s monitorom systému Sb-8035 sa mbZe uZivatel

dopustit niekolkych typov chyb, ktoré su indikované vypisom
Error X nadispleji, kde X je kod chyby :
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Error 1 - stlalené funk¢&né tladidlo nedefinuje platny prikez.

Ako

prvé po tladidle (RESET) méZe uZivatel stladit

jedine tla¥idlo (ECh) =2lebo {Go) .

Error 2 - stladené tledidlo nie je z mmoZiny hexadecimdlnych

¢islic @ aZ FH alebo Jje zle ukonleny prikaz

Error 3 - nesprdavne ukonlenie prikazu ECh pri prezerani ale-
bo zmene kodu a d4t / nebolo stladené tladidlo (ENE)/.

Error 4 - nesprdvny pokus o ndvrat do monitoru pri vypise chyby.

Chybovy vypis moZno zrulit Jjedine tladidlom (END)
alebo { CLR/PREV ) .

3. Mapovanie systému

3.1 Adresécisa

P00 a? 3FFH
4@ a% TBFH
7CH a¥ TFFH

8¢@ a? FFFH
483 a¥? 4@6H
487 -

3.2 Adresdcia

o0 aZ @7
@8 a% 16H

17H
18 a¥ 1EH
1FH

2@ a% 3FH

pamati programu

EPROM 2716 dolny Kbyte - monitor systému

RAM 2x2114 - u¥{vetelskd pamat programu 960 byte
RAM 2x2114 - oblast pre odkladanie interne]j dé-
tovej pemati a pracowvnych registrov

nevyuZité

adresy vyhradené pre obsluhu externého prerusenia
adresy vyhradené pre obsluhu preruSenia od d¢ita-
ta/tasovala

internej ddtovej pamati

pracovné registre RZ aZ R7 banky RB@

oblast stacku nepristupnd cez kldvesnicu uZi=-
vateTovi - vyuZivand monitorom

skumuldtor ACC pristupny z klévesnice

pracovné registre RF 2% R6 banky RBL

pracovny register R7 banky RBl - nepristupny

z klévesnice uZivatelovi

internd RAM v3eobecného pou?itia pristupnd uvii-
vatelovi z kldvesnice
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Pozndmka : Pri vykondvani ufivatelského programu bez zastavenia

si od oksmihu od3tertovenie uZivetelovi k dispozicii
vietky pracovné registre, oblast stacku i ostatné
byty internej RAM vSeobecného urienia podla keteld-
gového listu vyrobcu obvodov MHB 8048/8035. Vys&ie
uvddzané obmedzenie sa vztehuji na zaddvenie d4at do
internej RAM a registrov z kldvesnice a pri vykond-
veni programu so zastavenim ne ladiacich bodoch.

3.3 Externd ddtovéd pemet a vstupno/vystupné porty 8155

@@ a% FFH

externd ddtova pamat 256 byte

1¢@ e% 3FFH zrkadlové pole
8@¢ a% BFFH zrkadlové pole

APGPTH CSR register V/V obvodu 8155
APGPB1IH port A 8 bitov V/V
4@@2H port B 8 bitov V/V
A@@3H port C 6 bitov V/V
AP@4H dolnych 8 bitov ddtového registra &itala 8155
4PP5H hornych 6 bitov ddtového registra &itala 8155
a 2 bity pre mdd &¢itala
Pozndmka : Adresy 480@ a% 4@@¢5H sdi fiktivne a nie sui pristupné
z kldvesnice.
Spolu s 8=-imi bitmi V/V priemo ne &ipe mé uZivatel
celkovo k dispoziecii 30 bitov vstupu/vystupu.
Priloha 1 : Priredenie kddov tledidl4m klédvesnice :
A P e R : i % =
AC 1D AE AF o¢ 0D 13 oF
/‘\ ;\ r. uid '.i“t “"l 1Jre " N
18 19 AN 1% 08 09 oA o®
N A e ;"?rh;r i3 = t -
Ay 15 | 46 47 o4 | o5 | oc 0%
N N Ear | S ' i 2, ‘
4o A4 12 i3 00 01 02 03




Priradenie adries interiej ddtove)j pamidti pozicidm displeja
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£ | B
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Segmenty displeja v ddatovon
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Popis_podprogremov monitoru Sb-8035_vhodnych pre u¥ivatela

INPKEY |~ adr. O135H Podprogram pre vstup z klédvesnice & o¥i-

vovenie displeja. Vyu¥iva interny &{itad

v mode bez prerulenia na generovanie oneskorenias pre

pravidelné oZivovanie displejov a cbhlisdenie kl&-

vesnice.

Vstupy : Registre internej RAM SEGCMAP e¥ SEGMAP+7 /edresy 28E
aZ 2FH/ obsshujd zobrazované uddaje v sedemsegmentovom
kode,

- register KBDBUF /edr.26H/ obsshuje hodnotu FFH
- stladenie tladidle v matici kl4vesnice
- od3tertovenie interného &{tads/Easovala

Vystupy: ACC a R3 obsehujui kdd stls¥eného tlalidle /OOH a% 1FW/

- ak do3lo k preplneniu ¥{tas¥a, postupne se o%ivujy
Jednotlivé displeje
- navret z podprogramu je g% po stladeni tle&idls

Voléd : TOFPOL

Registre:ACC, Rl, R3, KBDBUF

Poznémke: Podprogram reaguje na stlelenie tlefidle, nie 8% ne

Jeho uvolnenie., Snimenie kldvesnice je o¥etrenéd pro-

ti zdkmitom a stledeniu viecerych tledidiel

Prikled 1 : N¢{tajte tle¥idlo z klévesnice a jeho kdd zapidte
- na adresu 3FH internej RAM :

MOV R@,#26H
MOV QR@,f #FFH
STRT T

CALL  INPKEY
MOV R&,# 3FH
MOV  DR#,A

Priklad 2 : Zobrazte ne displeji SEGMAP /adr. 28H/ ¥fslicu 8:

MoV RE,# 265
MOV QRP,4PFFH
STRT T

VOV RZ # 28K



MOV  AR#,#7FH
CALL  INPKEY

L]

V tomto pripade bude &fslica 8 rozsvietend dovtedy, kym ne-
bude stladené Tubovolné tladidlo.
Poznémka : Inicializdeiu registra KBDBUF na hodnotu @FFH
Jje potrebné robit len pred prvym vyvolanim pod-
pro-ramu INPKEY, '

TIINT |- adr. @146H Podprogram pre o?ivovanie displejov.

Tento podprogrem md%e pracovat tak v mo-
de &itada/Easovala s prerulenim alebo bez prerule-
nia. S1ldZi na pravidelné oZivovanie displejov.

I ked sd¥astou tohto podprogramu je snimanie matice
tlafidiel, nie Jje sdm o sebe pouZiteI’ny pre snima-
nie /zosnime len jeden riadok/. Tento podprogrem je
vhodné pouZivat v pripadoch, ked po&as vykondvania
uZivatelského orogramu mé byt pouZity i displej. To-
to je umo¥nené v méde s povolenim preruenia od &{i-
taca.
Vstupy : Registre SEGMAP 2% SEGMAP+7 /adr. 28H aZ¥ 2FH/ obsa-
huji T-segmentovy kod zobrazovanej sprévy
Vystupy: O¥ivuje sa jeden stIpec 2 jeden risdok tladidiel.
Interval preruSenia &{itada je nastaveny na cca 1 ms,
t.j. ka?dd ms sa nastavuje TF a v pripade povolenis
preruSenia od ¢itala/lasovala se vykond prerudenie.

Ni&d : RZ a% R7 banky RBl, XEYLOC /adr.27H/, KBDBUF /adr.
26H/, NREPTS /adr. 28E/
Voldg : -

Priklad : VloZte do registra SEGMAP+7 /adr.2Fh/ &islicu 8
a zobrazte na displeji tak, aby bolo mo¥né vykond-
vat da218{ u¥{ivatelsky program :

Ne =dresu 4@7H trebz vlo¥it :
CALL TIINT

RETR



Pred uiivatelsky program treba nevyhnutne vloZit tieto in-
Strukecie :

EN TCNTI

STRT T

MOV RZ ,# SEGMAP+7 tu uZ zalina program uZi-
MOV QRZ,#TFH vatela

Pozndmka : Ak podprogram TIINT pracuje v mode bez povolenia
prerufenia od &iteda, musi byt prorramovou slud-
kou zabezpedené jeho vyvolanie minimdlne rez za
1l ms, inak disple]j zhasne alebo bude blikat.

CLEAR | edr. @127H Vymazanie registrov displejov.

Tento podprogrem sliZ?i na vymezenie / na-
plnenie nulemi / registrov 7-segmentovych displejov
SEGMAP a# SEGMAP+7 /edr. 28H a% 2FH/.
Vstupy : Ziadne
Vystup : nulujd sa vietky registre displejov
Ni¥f : R@,Rl, NEXTPL /edr.25H/ '

Priklad : VymaZte disple] / prejavi sa zhasnutim a na adre-
sédch 28H 2% 2FH budd zepisené @ZH /.

CALL CLEAR
STRT - T

CALL INKEY

RST1 |edr. Z11BH Re$tart monitoru.

Tento program zabezpeduje po vykoneni uZi-

vatelského progremu nédvrat do monitoru. Ob-
sehy uZivatelskych registrov s internej RAM sa pritom
zachovaji / s urlitymi obmedzeniemi , ktoré su po-
pisené v " Monitor Sb-8035" /. Skok na program RST1
treba pouZit ako poslednd in3trukciu uZivatelského
progremu, v ktorom chceme prezerat alebo menit re-
gistre a obseh internej RAM. Po vykonani tohto pro-



DSPACC

Vstupy :

Vystup :

Nidéi

Voléd :

Pozndmks

WDISP|-

Vstupy :

Vystup :

Nidd{
Volania:

Prikled
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gramu sa vypiSe sprédva " Sb-8C25 " a ufivatel mb-
?e vkladat prikazy z kl@vesnice.

adr. @196H Zapis €1islice z ACC do registra displeja
Tento podprogrem vykondva konverziu dol-

nych 4 bitov ACC /horné méZu byt JTubovolné/ na T-seg-

mentovy kod a jeho zdpis do prisludného registra

displeja. Poziciu registra displeja uddva adresa 25H

internej RAM oznalend symbolicky NEXTPL. Po vykona-

ni podprogremu USPACC sa hodnots NEXTPL dekrementuje

o jednickue.

ACC - dolné 4 bity obsshuji hexa kod &islice

NEXTPL - adresa prislu&ného displeja / 1 2% 8 /

7-segmentovy kod sa zapife do registre Ré a prislud-

ného registra disrleja

NEXTPL = NEXTFL=-1

ACC, Rl, R6, NEXTPL

: Ak pred vykonanim podprogrsmu DSPACC ukazuje NEXTPL
na prvy disple]j sprava, po vykonani podprogramu sa
nastavi na prvy disple] zlava.

adr. @19BH Zépis T-segmentového kddu do registra
displeja.

Tento podprogrem zapisuje 7-segmentovy
k6d z ACC do niektorého z registrov displeje podle
hodnoty NEXTFL. Pre NEXTPL = 8 Jje to Yavy disple],
pre NEXTPL = 1 Jje to pravy displeJ.

ACC - T-segmentovy kod zneku

NEXTPL - pozicia displeja

Obsah ACC sa prepiSe do registra uréeného NEXTPL
NEXTPL sa zni%i o 1

ako DSPACC

: Zapi%te do registra 29H /2.displ. zTava/ kod ¢isli-
ce 4 a do reg. 2AH /3.disp. zYevae/ kod pismena P.
Ostatné displeje vyprdzdnite, znaky rozsviefte!



CALL CLEAR vyprézdni disrlee

MOV AF74 ¢islica 4 do ACC

MOV EH,fKEXTPL nastav na zdpis

MOV 9R1,F@7 recister 2GH

CALL DSPACC zapid T-segm. kdd &islice 4
MOV A,#73H zapi8 T-segm. kod znaku "P"
CALL  WDISP do reg. 2AH

YOV RP 4 KBDBUF eadresa 2€E

MoV dRP,#OFFH  inicializuj vstup z %ldvesnice
STRT iy

CALL INFKEY rozsviet hocdnotu "4P"

LA ]

PERROR|- adr. @2@BH Chybovy v¥pis " Error X "

Program podla obsahu dolnych 4 bitov

registra R2 vypi8e na displej chybovi srrivu " Error
X ", kde X je kéd chyby a vréti riadenie monitoru.
Vypis moZno zrudit stledenim tladidiel (END) alebo
¥x¥®¥xx (CLR/PREV).

Vstupy : R2 - kéd chyby @ a% F

Vystup : VypiSe sa sprdva "Error X", kde X je kdd chyby

Ni&f : ACC, Rl a¥ R3, PSW, SEGMAP a¥ SEGMAP+7, KBDPUF

Poznémke : Tento program sa nevyvoldva inStrukciou CALL, ale
in3trukciou skoku JMP. Pred skokom na program PERROR
treba od3tartovat ¢itaé inStrukciou STRT T.

UPDADR |- adr. @#1D4H  Zepisanie 3-ciferného &1sla do regi-

strov-displeja.

Tento podprogram prevedie 3-cifernd ad-
resu uloZend v internej RAM ne adresdch danych R
a R#-1 na 3 znaky v 7-segmentovom kdde a ulo#i ich
na prvé tri registre displejov sprava. Pritom R#
ukazuje adresu RAM, kde si platné iba dolné 4 bity,
ktoré predstavuji najvyznamnej$iu €islicu 3-ciferného
8isla. Adresa RZ-1 obsshuje dolnych 8 bitov &isla,
Nevyznamné nuly sa reprezentujui ako prézdne znaky.
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Vstupy : R - adr. internej RAM, kde Je uloZeny vy33{i byte &{s-
la / len 4 bity /
RF-1 ni?3{ byte &isla

Vystup : Prvé tri registre displejov sprava obsshuji 7-segm.
kod &isla uloZeného ne adrese RZ e R@-1

Ni¢{ : R@,ACC,R1,NEXTPL, SEGMAP+5 a# SEGMAP+7

Voléd : WDISP, DSPACC

Priklad : Zobrazte na displeji hodnotu 4@1H na prvyck troch
displejoch sprava

MOV R®,#30¢H

MOV ORE,F 71 dolny byte uloZ?ime na adresu 3@H
INC RZ

MOV  QRZ.FZ4 horné 4 bity na adresu 31H

CALL  UPDADR

STRT T

MOV R@FKBDBUF

MOV  @R¥,#@FFH

CALL  INPKEY

UPDADl|~- adr. @1D8H Zapisanie 3-ciferného &isla do TubovoInej

trojice displejov za sebou

Vstupy : ako u UPDADR, naviac NEXTPL /edr.25H/ musi uddvat
poziciu registra pre najvyznamnejs3iu &islicu. Napr.
ak mé byt &islo zobrazené na prvé tri displeje zlava,
treba vlo%it do NEXTPL hodnotu 8.

Vystup : obdobne ako u UFDADR, len iné pozicie displejov

Ni&d ako UPDADR

Vold : WDISP, DSPACC

DSPMID |- adr. @1ECH - zdpis bytu do registrov displejs

Tento podprogram prevedie 2 ciferné &islo
uloZené v internej RAM na adrese denej RZ na 2 znaky
v T-segmentovom kdde a zepife ich do dvoch susednych
registrov displeja, ktorych pozicia je urdend obsa-
hom NEXTPL /adr.25H/



Vstupy

V¥stup

Ni&{i
Vold

Priklad

TNPADR

-

-7 -

R# - adresa internej RAM, kde je uloZené &islo
NEXTPL - pozicia registra displeia vyznamneijdaj
¢islice

8islo uloZené na adrese denej RZ sa prevedie na
7-segmentovy kod e zepife do registrov displeja
adresovanych NEXTPL a NEXTPL-1

ACC, RF a prislu¥né registre SEGMAP, NEXTPL
DSPACC

Zobrazte obsah adresy 3FH na prvé 2 pozicis dis-
plejov sprava

he)'s R@,# 3FH
MOV R1,FNEXTPL
MoV OR1,#@2
CALL DSPMID

MOV R#,FKBDBUF
1OV ORZ,#@FFH
STRT T

CALL  INPKEY

adr. J1BFH Vkladanie 3=-ciferndho &isla z kldvesnice
Tento podprogram umo®nuje vkladat 3-ci-

ferné &1islo /edresu/ z kldvesnice a zobrazit ho na

3 krajné displeje sprava. Program pracuje tak, Ze

kym si stlalené len tladidlsd predstavujice &islice

@ a¥ F, nosiva sa viZdy &islo o jedno miesto vYavo.

Pritom novd &islice zaujme najniZ?fi rd4d a ¢éislica

z najvy&sieho rddu sa stretf, Stlaenim niektorého

z tladidiel (NEXT)alebo {END) se podprogrem ukon&i

a vrati sa riadenie do hlavného programu. Ak bolo

stlalené iné funkéné tledidlo , vynife sa sprdva

" Error 2 " a vrati sa riadenie do monitoru systému.

Vkladané &islo /edr=sa/ sa zdroven zapiSe do inter-

nej RAl' na adresy dend registrom RF / dolné 2 &isli-

ce / & R+l / najvyznemnejfia &islica /.



w B w

Pri vstupe do tohto podprogramu sa predpokladd,
¥e register R3 obsahuje uZ prvdi platnd &islicu.
V inom pripade treba najskdér vyvolat podprogram
INKKEY,

Vstupy : R@ - adresa internej RAM, kde sa uloZi dolny byte
isla /adresy/
R3 = obsahuje prvi &islicu _
Vystup : VZdy po stlaleni hexa tladidla sa zapife do RAM na
adresu dand RF a RP+1 sktudlna hodnota &isle, pri-
Som posledne stlalend &islica sa dopInia sprave
a predchddzajice najvyznemnejfia sa strdca. Aktudl-
ne &islo sa zobrazi na prvych troch displejoch
sprava. Ndvrat z podprogramu nastane stlalenim tle-
¢idla (NEXT) alebo (END) .
RZ 8% R3, ACC
UPDADR, INXEY, DBLANK, v pripade chyby skéle na
PERROR.

Nid{
Vold

an

Priklad : Nepi¥te podprogram pre nalfitanie 3-ciferného &is-
la z klévesnice, zobrezenie na displeji a zapisa=-
nie hodnoty na adresy 3¢H a 31H internej RAM.

MOV R@ ,# KBDBUF
MOV  QR@,#OFFH

CALL CLEAR nuluj displeje

STRT T

CALL INIKEY natitaj prvd &islicu
MOV RZ ,# 30H

CALL INPADR

RET

K ukon&eniu podprogramu ddjde a% po stla¥eni tladidla (END)
alebo (NEXT) .
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A i

Aiais / hfIV ".';
MONITOR

LOC OBdJ

0007
Q0BF
0022
0008
032
0033
QO1F
QO1E
001A
0016
0013
0012
0017
olojerg
001B
0026
022C
023F
0034
Q035
0020
QO0E
Q038
0004
0025
0024
000B
jolclole

006D .

QO0E
o704
0021
0031
0030
0023
0028
0403
0407
0000

0002
0003
0004

sFd oG Th, 2RE S

P I=-41 MACRO ASSEMBLER. V3.0 PAGE 1
V=04 2.JANUARA 1984
LINE SOURCE STATEMENT

1 xTITLE(’ MONITOR SE-3035 V=04 2. JANUARA 1984°)
e = s L R R R e e e e s s S ]
T ERRERNR RN RN R RN EMON I TR, SO R0 5590996339636 0535 90926 33630 3 6 909096 969
T Tl Ll I T R e R R e e e 3 L S
S
& DEKLAROVANIE KONSTANT A PORTOV
7
8 ADRHI EQU O7H JADRESA URCUJUCA ZACIATOK OBLASTI PA-
9 ADRLO EQU OBFH iMATI PROG. RAM PRE ODKLADANIE REG
10 BRKBUF EGU 22H

11 CHARNO EQU O8H iPOCET DISPLEJOQV

12 EMALO EGU 32H i KONECNA

13 EMAHI EQL 33H iADRESA

14 KEYMOD EGQU 1FH

15 KEYGO EGQU 1EH

16 KEYPM EQU 1AH

17 KEYDM EGU 16H

18 KEYEND EQU 13H ;KOD TLACITKA END

19 KEYNXT EQuU 12H JKOD TLACITKA NEXT

20 KEYCLR E@U 17H iKOD TLACITKA CLR

21 KEYLOC EQU 27H iPOZICIA TLACITKA V MATICI

22 KEYREG E@U 1BH ’

23 KBDBUF EGQU 286H JEOD TLACITKA

24 LFEDM EGQU LFEFM

25 LSTDM EQU LSTPM

26 MEMLO EQU 34H ;PARAMETER BLOKOVEHO PRENOSLU

27 MEMHI EQU 35H

28 NREPTS EQU 20H sPOCET OPAKOVANI

29 NOVALS ERU QEH iPOCET PRENASANYCH HODNOT

30 NUMCON EQU 3I8H JPOCET KONSTANT

31 NCOLS EGU 04H JPOCET STLPCOV KTORE SU NEOTESTOVANE

32 NEXTPL EQU 25H iPOZICIA DISPLEJA

33 OPTION EQU 24H .

34 PINPUT EGU P4 iVETUFP KLAVESNICE

35 PSEGLO EQU PS5 iIVYSTUP NA DISFLE.JE

346 PSEGHI E®U P&

37 PDIGIT EGU P7

38 RUN EQU 7D4H JSTART. ADR. KAZDEHO UZIVAT. PROG.

39 SAVE EGU 21H ;ODKLADANIE PSW

40 SMAHI EQU 31H ;POCIATOCNA ADR. V KAZDOM PRIKAZE

41 SMALO EQU 3J0H

42 STRTMP EGQU 23H

43 SEGMAP EGU 28H JPOCIATOCNA ADR. REG. DISPLEJA

44 USRINT EGU 403H JADR. UZIVATELSKEHO EXT. PRERUSENIA

45 USRTIM EQU 407H JADR. UZIVAT. PRERUSENIA OD CASOVACA

46 ZERO EQU QOH

47

48 DEKLAROVANIE REGISTROV

49

50 REG. BANKA ©

51 2

52 LDATA SET R2

-3 KEY SET R3

54 ITMP SET R4



DOS/MVS MPS-48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER., VZI.0 FPAGE

MONITOR SB-8035 V-04 2. JANUARA 1984
LOC O0OBJ LINE SOURCE STATEMENT
0005 55 BCODE SET RS
0006 56 DSPTMP SET R&
[olo[oFe 57 TYPE SET R?7

58

59 REG. BANKA 1

&0
0002 &1 ROTPAT SET R2
0003 &2 ROTCNT SET R3
0004 &3 LASTKY SET R4
0005 &4 CURDIG SET RS
0006 65 KEYFLG SET Ré&6
0007 &6 ASAVE SET R?

67 ®XEJECT



DOS/MVE MPE-48/UP1-41 MACRO ASSEMBLER, V3.0 PAGE 3
MONITOR SB-8035 V=04 2. JANUARA 1984

LOC  0ObJ LINE SOURCE STATEMENT

48
&9
70
71
(2

KODOVANIE TLACITOK

R o
11CI1DI1E I 1F!
B s s St
t1811911A11B!
e et ST
1141151161171
R St SRS
110111112113!
s S Bt e &

POPIS TLACITOK

t— b —t =
10CIOD!GQEIQF |
et e e
108!0910A10B!
i et S
1041051061071
B e
100101102103!
e S e

x
——

GO

- o o
-t

IEXAM/CHA!
!

-’ o=

e

x
x
D T IR

PROG.MEM | ~=eeime— )

'REGISTER!

| NO BRK !

e

o
m
m

0
b o)

x

IDATA MEM! !
|

IWITH BRK! !

-

|CLR/PREV!

»

o~
=~J

-+

x
©

|
NEXT/ END/ !
!

N
ol

-
o v - e -

W
| TPt RS S (R %

s el St et 2

S S e RO S U eI SR e
L R I R R R

. e e . v
X

o e -

+ -

X=NEOBSADENE TLACITKO

T e T T S O T I I S I S S S T T L U VR S SR I I SR SN S S S

EJECT

. R
ul



DOS/MVS MPS—48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER, V3.0

MONITOR  SB-8035
LOC OBJ LINE

105
1046
107
108
109
110
111
112
113
114
145
116
117
113
A9
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
133
136
137

V=04

2. JANUARA 1984

SOURCE STATEMENT

ADRESA
001A
©01B
001C
001D
GO1E
O01F
020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
Q024
002B
002C
002D
00ZE
OOZF
0030
0031
0032
0033
0034
0035

xEJECT

M M e e e e e M e M e S M M e e e e N S e e e S T I T T

FPAGE 4

ULOZENIE KONSTANT V PAMATI RAM

DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
oB
DB
DB
Le
DB
DB
LB
Db
DB
DB
DB
DE
DB
DB
DB
(v]=]
DB
DB

6o
00
00
08
00
00
04
08
FF
06
00
08
FF
00
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX

ROTFPAT
ROTCNT
LASTKY
CURDIG
KEYFLG
ASAVE
NREPTS
SAVE
BRKBUF
STRTMP
OPTION
NEXTPL
KBDBUF
KEYLOC
SEGMAPR
SEGMAP

SMALO
SMAHI
EMALO
EMAHI
MEML.O
MEMH I

(R2)
(R3)
(R4}
(RS)
(R6)
(R?)

+1
+2
+3
+4
+5
+&
+7

REGISTRE 7-SEGMENTOVYCH
DISPLEJOV

ADRESA ZOBRAZENA
NA DISPLEJI



DOS/MVE k48 210P T =42 me S mbsENE - - F i bt

MION T T i 2% Vi dk 2 RRE i
LOC OBdJ : LINE SOURCE STATEMENT
138 OBSADENIE PORTOV 8035
139
140 ; IP27IP2&IPESIP24 | PRIIPIZIP21IPR0!
141 ; + + + + + + + + +MONITOR EPROM 2716&
142 ; ' 6 1 © | X ! X I 1 061 X1 X 11.KBYTE
143 ; + y + + e 4 . - +PAMET FROGRAMU 2114
144 ; 1 @ 1 © | X I X ! @1 11 Xt X 12 .KBYTE
14% ; + e + b + + + + +EXTERNA PAMET DAT €155
146 ; L O L O X I X 1t 41 60 X ! X 125648 BIT 3.KEYTE
147 ; + + + * + + - + +UZIVATELSKA OBLAST EPROM
448 ; ! 9 1 @ 1 X ! ¥ .1 1 1 11 X! X 127146 4 KBYTE PAM.FRCUG.
149 ; + + -+ | +———t+——=+PAMETOVA ADRESACIA
150 s + @ 1 1 1 X | X | 1 1 01 X | X IPORTOV ABC A TIMERU
1851 ;5 + + + < - " + + +0BVODLI 8155
1852 ;| | i ! i
153 4 | | | INEVYUZITE IMENIACE SA BITY A8 A A9 ADRESY
154 ; ! ! INEVYUZITE
15% ; | IPREPINANIE IO/MN
156 ; !SPINANIE CSN OBVODU 8243
157 =EJECT



DOS/MVS MPS-48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER, V3.0 FAGE &
SB-8035 V=04

MONITOR

LOC

alofold)
0001
0003
0005
0007
0009
000B
000C
olclolp)
QOCGE
0010
0012
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0O1E

001C
001E
Q020

0022
0023
0025
0027

0028
002a
002C
QOZE

oBJ

C5
0409
8403
6499
8407
FA33
27
3D
3E
B81A
BIGE
BAOO
FA
E3
Ao

1A
E?14

2301
3400
3435

FB
D313
Cé61C
FEB

D312
9635
B82Z
Fe

LINE
158
159
160
161
162
1632
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

181

182
1832
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
19r
198
199
200
201
202
203
204
205
204
207
208
209
210
211
212

Z.JANUARA 1984

SOURCE STATEMENT
P Tz e e s R e e
7RI T T2 AT I K I I TN NI I I

i INIT

GOBRXX :

INIT1:

INITLP:

:PROGRAM PRE INICIALIZACIU SYSTEMU,OBVODROV KLAVESNICE

A DISPLEJA.DEFINUJE EXT. PRERUSENIE NA ADRESU 0402H
A PRERUSENIE 0D CASOVACA NA ADR. 0407H.VKLADA POCIA-
TOCNE HODNOTY DO REGISTROV A NIEKTORYCH EYTE INT. RamM,

SEL REO

JMP INIT1
JMP USRINT
JMP GOBRKX
JMP USRTIM
ANL FZ,#32H
CLR A

MOovVD FSEGLO,A
mMOovD PSEGHI1 A

MoV RO ., #1AH

MoV R1.,#LOW NOVALS
MOV RZ, #LOW INVALS
Moy A,RZ

MOVP3Z A, 2A

MoV BRO.A

INC BRO

INC R2

OUNZ R1,INITLF

STRT T

7 I 33 3 36263 3 3 6 696 3696 T 00 I I A3 T 9620 336 360 I 3033 06 366 I 3963 3096 336 9 F 36 06

iMAIN

j o ————

i

e N e N W

MAIN:

MAIN4 .

4
MAINZ .

;HLAVNY MONITOROVSKY PROGRAM.ZABEZPECUJE VYFPIS SPRAV NA

DISPLEJ . TESTUJE KODY STLACENYCH TLACITOK A ROZLISUJE
PODLA NICH RIADIACI PRIKAZ . NASTAVUJE SLOVA BCODE.TYPE.
OFTION,NUMCON POTREEBNE PRE IDENTIFIKACIU PRIKAZU A JE-
HO PARAMETROV.JEHO VYSTUFOM JE ODOVZDANE RIADENIE FRO-
GRAMU EXAMIN ALEBO GO,

VYF1S SPRAVU ‘SB-3035°

MoV A, %01H
CALL OUTUTL. -
CALL INPKEY

AK BOLD STLACENE <END».CAkAJ DALSIE TLACITED

MoV ALEEY
XRL. A, #KEYEND
JZ MAIN
MoV A.KEY

POKRACOVANIE PRE FLNKCIU GUBRK

XRL A, BEEYNKT
JNZ MAINZ
MoV RO, #BRKBUF
Mav A, BRO

AK ESTE NEBOL GDS#ARTDVQNY PROGRAM — SKOK DO MONITORA



B o RV T R TR S TN R T S "—‘c,aSEMBLER 7 VE o PHGE T
MONITOR SB-8035 V=04 ) 2. JANUARA 1984

LOC OBdJ LINE SOURCE STATEMENT
243 INAK VYKONAJ PROGRAM FO DALSI BREAK
214

QO2F D3FF 215 XRL A, #OFFH

0031 C41C 216 JZ MAIN

0033 0405 217 MF GOERXX

0035 BC2C 218 MAING: MoV 1TMP ., #LOW CTRE
219
220 INIGCIALIZUY IDENTIFIKATORY PRIKAZU
224

0037 BDOO 222 MoV BCODE , #ZERO

029 BFOO 223 MoV TYPE , #Z2ERC
224 ;
225 ZISTI PODLA STLACENEHO FUNKCNEHO TLACITKA TYP PRIKAZU,
226 PO STLACENI CHYBNEHO TLACITKA VYPIS CHYBU
227

GO3B FC 228 FINDOFP:. MOV A, ITMP

0O3C E3 229 MOVP3 AEA

0O3D B28Y9 230 JBS MERROR

OO03F DB 231 XRL A/KEY

0040 CbL49 232 J2 MAINA

0042 FC 233 MoV A, ITMP

0043 0202 234 AapD A, #02H

045 AC 235 MoV ITMF . A

0044 1D 236 INC BECUDE

0047 043B 237 JMP FINDUOF
238 ;
239 NAPIS PRISLUSNL SFRAVU DO REG. DISPLEJA
240 ;

0049 FD 241 MAINA. MoV A,BCODE

004A 0334 242 ADD A, #LOW STRCOM

004C 3402 243 CALL OUTCLR

O04E 1C 244 INC ITMF

004F FC 245 MoV A, I TMP

0050 E3 2446 MOVP3I A,eAn

0051 B924 247 MoV R1,#0FPTION

053 Al 248 mov erR1.A

0054 BYOb 249 Moy R1.,#04H
250
2571 13 NULUJ VSTUPNE PARAMETRE PRIKAZU
2852

0054 B230 253 MoV RO, #SMALD

©O58 BOOO 254 MAINB: MOV @RO , #OOH

0O5A 18 255 INC RO

QO5SB E958 254 DJNZ R1.MAINEB

0OSD 3435 257 CaLL INPKEY

QOOSF B9Y24 258 MoV R1,.#0PTION

0041 F1 259 MoV A,B8R1

&2 AC 260 My ITMF.A

Q&3 1C 261 INC ITMF

00&4 FC 262 MAINC1: MOV A, ITMF
263
264 TESTUJ MODIFIKATOR PRIKAZU
265

OOLS EI 266 MOVF3 A eA
0066 97 267 CLR L



DOS/MYUS MPS—48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER, V3.0 PAGE =]
MONITOR

LOC

0067
clolot)
Q069

00&A

QO6C
QOLE
QOLF
Q070

072
0074

0076
e77
olcirg -
0079
ololg =1

oe7D

0O7F

0081

0082
0084

0085

oBd

F?
77

DB

Ce74

F6v72
L2
1C
0464

BF OO
B924

F1
E3
oF
3404
J435

BB830

24E0

FD

C48D
FF

C&DF

SB-3035

LINE

268
269
270
271
a7
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
268
289
290
291
292
93
294
295
296
297
298
299
200
301
302
303
304
305
306
307
208
209
310
311
312
313
314
315
316
217
318
319
320
321
322

V-04

R

AINBO.

R T

e e s S a A A R s A it Rt E A h s ARl d
iCMDINT : ROZHODOVACT PROGRAM.KTORY URCUJE APRESU OBSLUZNEHO

i
CMDINT:

i

i

i

2. JANUARA 1984
SOURCE STATEMENT

RLC A
RR A
XRL A KEY

AK SUHLASI VYPIS SPRAVU MODIFIKATORA

Jz MAIND

AK JE KONIEC TRBULKY MODIF.-BER NAHR. HODNOTU

JC MAIND1
INC TYPE
INC ITMP
JMP MAINC1

NAHRADNA HODNOTA MODIF .=0

MoV TYPE . #2ERO
MoV R1,.%0PTION

ADRESA SPRAVY PRE DANY TYPE.VYPIS SPRAVY

MoV A 8R1
MOVRI  A.8A
ADD A/ TYPE

CaLL OUTMSG
caLL INPKEY

ZAPISUJ VKLADANE PARAMETRE POSTUPNE OD
ADRESY SMALO PO MEMHI

Moy RO, #SMALD

CITAJ ADRESU A Z0BRAZ V ADRESNOM POLI DISPLEJOV

AK BOLO STLACENE FUNKCNE TLACITKO -
SKOK NA OBSLUHU PRIKAZU

caLL INPADR

PROGRAMU FPODLA DRUHU PRIKAZU.
mov A,BCODE
ZMENA OBSAHU PAMATI A REGISTROV

JZ EXAMIN
MoV A TYPE

START PROGRAMU BEZ LADIACICH BODOY

JZ GONBRK

START PROGRAMU S0 ZASTAVENIM V LADIACOM BODE



DUR /e RS R b e AnmnscER, VIO PAGE 9

MONITOR SB~-8035 V=04 2.JANUARA 1984
LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT
0087 &476 323 JMP GOBRK

I24 ;*****i**nﬁ**l***********i*****i**ii**&**************************
325 ;MERROR:VYPIS SPRAVY ‘ERROR-1‘-CHYBNE PRIKAZIVE TLACITKO

I24 jommm——

327
0089 BARO1 328 MERROR: MOV LDATA, #01H
008B 440B 329 JMP FERROR

IO ;R AT T I I NI I AN H I H IR
331 JEXAMIN:RIADIACI PROGRAM PRE MODIFIKACIU OBSAHU PAMETI A
232 e REGISTROV.MA TRI MODIFIKATORY :

333 TYPE=00 =>PR-MODIFIKACIA OBSAHU PAMETI
334 TYPE=01 =>DA-MODIFIKACIA OBSAHU DAT
3358 TYPE=02 =>RG-MODIFIKACIA COBSAHU REGISTROV A INTERNEJ
336 PAMETI DAT
337 STLACENIM TLACITKA NEXT SA PRESUVA NA DALSIU VYSSIU
338 ADRESU . :
339 STLACENIM TLACITKA CLR/FREV SA PRESUVA NA ADRESU O 1
340 NIZSIU.
341 STLACENIM TLACITKA END SA PRIKAZ UKONCUJE A VRATI
342 ; SA RIADENIE DO PROGRAMU MAIN
343 ;
©e8D 85 344 EXAMIN: CLR Fo
345
346 URCI TYP PAMATI
247
QO8E FF 348 EXAMO:. MOV A, TYFE
0O8F D302 349 XRL A HO2H
0091 969C 350 JNZ EXAaMR
0093 B831 351 MOV R, #SMAHI
0095 BOOO 352 MoV @RO , #OOH
0097 C8 353 DEC RO
0098 FO 354 MoV A, 2RO
0099 533F 355 ANL A, #3IFH
0O9B A0 356 MoV RRG ., A
009C FF 357 EXAMR: MOV A.TYPE
09D 0336 358 ADD A,#LOW STRMEM
009F 3402 359 CALL OUTCLR
00A1 BB831 360 MOV RO, #SMALO+1
361
362 ZOBRAZ ADRESU PAMATI
363
00A3 34D8 364 CALL UFPDAD1
00AS 2340 3465 MoV A, #40H
O0A7 349B 366 CAaLL WDISP
3467
gbﬁ i PRENES OBSAH ADRESY PAMATI DO R2
&9
O0A9 5425 370 CALL LFETCH
00AB FA 371 MoV A LDATA
O0AC 47 I72 SWAP A
00AD 3496 373 CALL DSPACC
00AF FA 374 MoV ALDATA
375
376 . ZAPIS DATA DO DAT POLA DISFLEJA A ZOBRAZ

377
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MONITOR

LoC

00BO
0oB2

0oB4

OOES
00B7
00B8
00BY
0OBB
QoBD
OOBE
OOBF
00Co

0oC1
QOC3

QOCS
Qec?
Q06eCe

00CA
00CC
00CE
00DO
0eD2

QD3
QOD5
00D7
QoD9

o0DB
©eDD

QODF
" OOE1
OOE2

oB.J

3496
3435

FB

92C5
FA
47
53F0
B&BF

5

5438
048E

D213
C61C
FB

D312
F6D2
5400
048D
FB

D317
96DB
24F 4
048D

BAG3
440B

S45E
65
E4D4

SE-8035

V-04

LINE

378
379
380
381
Jgd
383
384
3835
3846
387
388
389
390

. 39

392
293
394
395
396
397

‘398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
309
410
411
413
413
414
415
416
417
418
419
420

. 421

422
423

' 424

425
426
427
428
429
430
431
432

L T

EXAMS .

Xama

GONBRK :

2. JANUARA 1924
SOURCE STATEMENT

CAaLL DSPACC
CalLL INFEKEY

MoV A/KEY

AK BOLO STLACENE FUNKCNE TLACITKO,
TESTUJ,CI JE PRIPUSTNE

JE4 EXAM1
Moy A LDATA
SWAP A

ANL . A ROFOH
JFQ EXAMS
CLK &

CPL FO

ADD A.KEY
MoV LDATA.A

NOVY UDAJ VLOZ NA FOVODNU ADRE=L

CALL LSTORE
JMP EXAMO

Ak BOLO STLACENE TLACITKO <END>-KONIEC FRIKAZU
EXAMINE; INAC MODIFIKUJ DALSIE DATA

KR A, BKEYEND
JZ MAIN
MOy AKEY

AK BOLO STLACENE <NEXT>,ZVYS ADRESU

XRL A BKEYNXT
JNZ EXAM3
CALL INCSMA
IMF EXAMIN
MOV AKEY

AK BOLO STLACENE 'CLR/PREV.ZNIZ ADRESU

XRL. A, HKEYCLR
JNZ EXAm4
CALL DECSMA
JMP EXAMIN

AK BOLO STLACENE INE TLACITKO,VYFIS CHYEU
‘ERROR 2’

MoV LDATA , #O3H
JMP PERROR

OBSLUHA FUNKCIE GO NOEREAK
CALL STATUS

STOF TCONT
JMP RUN
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MONITOR SB-8035 V-04 2. JANUARA 19864
LoC oeJd LINE SOURCE STATEMENT
AT T k2 ok L L g S S TR TR P e T T SRR RE I R SRt
434 ;BRKMOV:.PODPRUGRAM PRE PRESUN 2 BYTOV OPERACNEHO KODU Z ADRESY
T s BREAK A BREAK+1 NA ADRESU BUFF A BUFF+1 A ZAPIS IN-
4346 STRUKCIE JMF RST2 NA ADRESU EREAK A BREAK+1.ADRESA
437 BREAK MUSI BYT ULOZENA V EMA.
438 ;
0044 439 JMFCD EGU 44H
O7DO 440 BUFF EQU 7DOH
441
442 VLOZ DO SMA HODNOTU BUFF,T.J. 7DOH
443
00E4 B331 444 BRKMOV. MOV RO, #SMAHI
QOES BOOT 445 MoV 2RO, #HIGH BUFF
QOES C8 4446 DEC RO
QOEY BODO 447 MoV BRO,#L0OW BUFF
448 ;
443 ; FRENES 1 BYTE OPERACNEHO KODUJ DO BUFF A OQP. KOD
450 INSTRUKCIE JMP RST2 NA ADRESU BREAK
451 ;
OOEB S4ED 452 CALL BUFSTR
QOED BA44 453 MoV RZ, #JMPCD
QOEF 74B6 454 CALL BRBAC1
455
456 PRESUN NA ADRESY BUFF+1 A BREAK+1
457
OOF1 BB30O 452 mov RO . #5MALO
QOF3 10 459 INC BRO
QOF4 BS3Z 460 MoV RO, #EMALD
QOF&6 10 441 INC 2RG
4462
463 ; FRENES 2. EYTE OP. KODU DO BUFF+1
464 ;
OOF7 S4ED 465 CALL BUFSTR
466
4467 PRENES &. EYTE OP. KODU INSTRUKCIE JMP RSTZ
468 ; NA ADRESU BREAK+1
469 i
QOF9 BACS 470 Moy RZ,#L0OW RSTZ2
OOFB &4B6 471 JMP BRBAC1

4v2

®xEJECT



COs/MVS MPS—48/UFI-41 MACRO ASSEMBLER,

MONITOR

LoCc  oOBd

0100

@10¢ 0331

0102 3427

0104
0103
0107
6108
010A
o108
010C
010E
0110
0112
@113
0114
9115
9117
0119

E3
B723
Al
B923

E3
F217
3498
B923
F1
1
Al
2408
S537F
249

©11B
011D
011F
0120
0121

VI.0 FPAGE 12

SB-28035 VG4 2. JANUARA 1934

LINE SOURCE STRATEMENT

473 ORG 100H

B78  jWF RN XA AT 603 334 3696 H 30103632032 A3 3690 I A2 0 0 0 4 2
475 UUTUTL : PODPROGRAM ZAFISUJE DO REGISTRA DISPLEJOV SPRAVU

JPE  preemem— ‘SB-80357 ALEEO ‘ERROR X' FODLA HODNOTY W ACC

4vv i

478 OUTUTL: ADD AL #LOW STRUTL

L7G AR 3 36 9 26 I 369 3030269 0 I 36 IR I 90 I A R
480 ;OUTCLR:PODPROGRAM ZAPLNI REGISTRE DISPLEJA ©oH(MEDZERY) A

481 ;—————— ZAPISE DU NICH SPRAVU 2 ADRESY.NA KTORU UKAZUJE OBSAH
482 ACC NA STRANKE 3.

482 OUTCLR. CALL CLEAR

L84 ;W A5 WA IH A  H 6 I 00 3 0 N A
48% ;0UTMSG . PODPROGRAM KOPIRUJE RETAZEC Z PAMETI ROM DO REGISTRA
484 jmmemm— DISPLEJOV PODLA OBSAHL ACC.2ACIATOK RETAZCA.KTORY SA
487 KOPIRUJE JE URCENY OBSAHIM ACC,KONIEC RETAZCA JE URCE-
488 NY NASTAVENIM BITU D7 DO 1 U KOPIROVANEHO ZNAKU.POD-
489 PROGRAM VZDY ZACINA ZOBRAZOVAT 0D LAVEHCO DISPLEJA PO-
490 ; KIAL UZIVATEL PRED JEHO VOLANIM NEDEFINUJE V PARAMETRI
491 NEXTPL INY REGISTER DISFLEJA AKO PRVY.

49

493 VETUPY :ACC~O0BSAHUJE ADRESU 1.2NAKU RETAZCA ULOZENEHCO
494 NA STRANKE P3X.

495 VYSTUPY : DO REGISTROV DISPLEJA NA ADRESU SEGMARP AZ SEG-
496 MAaP+?7 SA PREFISE SPRAVA 2 ROM.

497 NICI :REG. ACC A R1

498 ; VOLANIA: WO I=P

499

5600 OUTMSG. MOVPI A RA

501 MoV R1 /. #STRTMF

502 MoV 2R1.A

563 PRNTZ: MOV R1.#STRTMP

504 mov A, BR1

505 MOVP3 AR

506 JEV FRNT1

507 CALL WDISP

508 MoV R1 . #STRTMP

509 MoV A,BR1

510 INC A

511 MoV gKR1:.A

512 JMP PRNTZ

513 PRNT1: ANL A, HOPFH

514 JME WDISP

545 W e eI 22 3 2 I 9 I 3 3 3696 00 33 60 36300 30 3030 9 9 0 0 R A R
514 ;RST1 PROGRAM PRE RESTART MONITORA.ZABEZPECUJE PREPIS UZI-
54T Jreememmm—— VATELSKYCH REGISTROV A INTERNEJ RAM DO PROGRAMOVEJ
518 ; RAM OD ADRESY O7COH DO O7FFH S NAVRATOM DO HLAVNEHO
519 MONITOROVSKEHO PROGRAMU CEZ PROGRAM INIT.NA TENTO

520 ; FROGRAM TERBA VZDY VYKONAT SKOK,AK CHCE UZIVATEL "2A-
521 ; CHOVAT OBSAH REGISTROV A INTERMNEJ RAM.

53%

583 RET1 CaLlL STATUS

524 MoV RO . BERKEUF

525 mov A, BRO

S26 CPL A

547 JZ RST14
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MONITOR

LoC

0123
0125

0127
01329
012B
012D
01ZE
0130
0132
0134

0135

0137
0139
013A

013C

013D
013E
013F

0140

OBJ

74A3
0400

BE8ZF
B908
BOOO
Cs

EY2B
BYZS
B108
82

3443

B926

F235
27

3E
30
37

LINE

528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
S41
542
543
544
545
546
547
S48
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
S60
S61
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582

V=04 2.JANUARA 1984

SUURCE STATEMENT

CALL BRBACK
RST1A: JMP INIT

3 AT I NI J6 I I T I I H I I I I I I JE I I N R
JCLEAR :PODPROGRAM PRE VYPRAZDNENIE REGISTROV DISPLE.JA (NAPL-
i NENIE HODNOTAMI ©O0H) .ADRESA PRVEHO REGISTRA,DO KTOREHWO
i S5A ZAPISUJE MEDZERA.URCUJE NEXTFL(V OBRATENOM PORADI) .
i T.J. PRE PRVY REGISTER ZLAVA NEXTPL=2,PRE PRVY ZPRAVA
i NEXTPL=1
i
} VSTUPY :NEXTPL OBSAHUJE ADRESLU PRVEHO NULOVANEHO
} REGISTRA (V OPACNOM SMERE)
i VYSTUP NULUJU SA VSETKY REGISTRE OD ZADANEHO SME-
i ROM VLAVO . NEXTPL SA NASTAVI NA 8,
} NICI :RO,R1,SECMAP AZ SEGMAF+7 ,NEXTPL
i VOLANIA : ZIADNE
CLEAR: MOV RO, #SECMAF+7
Moy R1 , #CHARND
DELANK : MOV 2RO, HOOH
DEC RO
DJNZ R1,DBLANK
MoV R1,#NEXTPL
MoV eR1 . #CHARNC
RET
P R L s e L e s el s s
: INPKEY : HLAVNY FROGRAM PRE REFRES DISFLEJA A SNIMANIE KLAVES-
oS i NICE, KTORY VYUZIVA INTERNY CASOVAC NA GENEROVANIE
i ONESKOREN1A PRE PUSTUPNE BUDENIE JEDNOTLIVYCH SEGMEN-
i TOV VSETKYCH 8-ICH DISPLEJOV.
i VSTUPY :STLACENE TLACITKO V MATICI
i VYSTUP :ACC A RZ OBSAHUJU KOD STLACENEHO TLACITKA.OZI-
i VI SA JEDEN KRAT CELA OSMICA DISPLEJOV AK
i DOSLD K FRETECENIU CITRCA.
} NICI :ACC,R1.RZ, KEDBUF
i VOLANIA : TOFPOL
INPKEY: CALL TOFFPOL
i AK NEBOLO STLACENE TLACITKO.CAKAJ V SLUCKE
i
MoV K1, #KBDBUF
Moy A, 2R1
JB? INFKEY
CLR A
i AK ANO,ODFOJ VYSTUPY EXFANDERA NA KLAVESNICU
MOVD FSEGHI ;A
MovD FSEGLO,A
CPL )
; PREPIS KOD TLACITKA D ACC A R3
XCH A, 2R1
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MONITOR SB-8035 V=04 2.JANUARA 1984

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT

0141 AB 533 MoV KEY. A

0142 83 584 RET
585
586 VOLANIE REFRESOVACIEHO FROGRAMU V PRIPADE.ZE DOSLO
587 K UPLYNUTIU VYMEDZENEHD CASU SVIETIVOSTI DISPLEJOV
588

0143 1646 589 TOFPQOL . JTF TIINT

0145 32 590 RET

e R R E Rt b A L R E R R R I S TR R S g v e
592 JTIINT :FROGRAM FPRE OBSLUHU DIsSPLEJA A KLAVESNICE . JE VOLANY FE-
893 j————— RIODICKY VZDY.KED TREEBA ROZSVIETIT DISPLEJE ALEBO SNI-

594 MAT MATICU TLACITOK.TENTO PROGRAM VYKUNAVA DYNAMICKY
595 U REFRES DISPLEJOV CYKLICKY PRIBLIZNE RAZ 2A 1MS 1 DISP.
596
S97 VSTUPY :ZIADNE
598 VYSTUF :REFRESWWJE SA JEDEN DISPLEJ.SNIMA SA JEDEN RIA-
599 DOK TLACIDIEL (CELKOVE .JE & RIADKQOV PO 4 STL-
600 FPCE 1 KED ZDANLIVO JE TO NAOPAK)
601 NICI :RO AZ R6 V BANKE REB1,ASAVE.KEYLOC,.NREFTS.
602 KBDBUF ,RDELAY
603 VOLANIA: Z1ADNE
604

01446 D5 605 TIINT: SEL RE1

0147 AF &04 MoV ASAVE . A

0148 23F& 607 MOV A, HOFBH

014A 62 &£08 MoV T:/A

0148 27 609 CLR A

014C 3E 610 MoVD PSEGHI A

014D 3D 611 MOoVD PSEGLO.A

014E FD 612 MOV A,CURDIG

014F 07 613 DEC A

0150 3F &14 MOVD FDIGIT.A

0151 oC 615 MovD A,PINFUT

0152 AA 616 MoV ROTPAT . A

0153 FD 617 MOV A,CURDIG

0154 07 618 DEC A

0155 0328 619 ADD A HSEGMAP

0157 A8 &20 mav RGO . A

9158 FO 621 mMov A, _RO

0159 3D 622 MOoVD PSEGLO.A

015Aa 47 623 SWAF fat
624
625 ZOBRAZUIJE SA DALSI ZNAK ., ZAROVEN SO SNIMANIM
&26 RIADKU KLAVESNICE JE REFRESOVANY KOD SEGMENTOV
627 DISPLEJOV, TESTUJE SA.CI BOLO STLACENE TLACITKO
628

9158 3E 629 MovD PSEGHI /A

015C BBO4 &30 Moy ROTCNT » #NCOLS

015E FA 631 NXTLOC: MmOy A ROTPAT

015F &7 632 RRC A

0160 AA 633 MoV ROTFAT A

0161 F&67F 634 il [ SCANS
&3S
636 ; BOLO DETEKOVANE STLACENE TLACITKO V BEZNOM STLPCI.

637 JEHO KOD JE V REGISTRI KEYLOC KONTROLUJE SA CI AJ
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MONITOR SB—-8035 V-04 2.JANUARA 1984

LOC 0OBJ LINE SOGURCE STATEMENT
&38 k1 DALSOM CITANI BOLO STLACENE TO ISTE TLACIDLO
&39

0163 BEO1 640 MOV KEYFLG, #01H

Q1465 BY27 541 may R1,#KEYLOC

0147 F1 642 MoV A,eR1

Q1658 2C 643 XCH A, LASTKY

01469 OC b44 KRL A,LASTKY
545 '
&L4L BOLO 2ISTENE STLACENIE INEHO TLACITKA V TOMTO
&47 CYKLE NEZ V PREDCHADZAJUCOM->TESTUJ ZNOVA
&48 ; DALSIE STLACENIE
649

016A C&72 650 JZ SCANZ

016C B720 &51 Moy R1,#NREPTS

O146E B104& £52 MoV @R1 ., #04H
&53 )
&54 BOLO DETEKOVANE 7O ISTE TLACITKO AKO V PRED-
&85 CHADZAJLICOM CYKLE .aK UZ BOLO NACITANE S5 ALEBO
&E54 & X ZAFIS HO DO REGISTRA LASTKY A KBDBUF ., INAC
&57F TESTLG ZNOVA
&58

Q170 247F &59 JMP SCANS

0172 BYZ0 &60 SCANZ:. MOV R1.,#NREPTS

0174 F1 &b61 mMowv A,8R1

0175 CA7F &HEE JZ SCANS

0177 OF 667 DEC A

@178 A1l &64 MoV 2R1.,A

0179 FL7F 665 JNZ SCANS

017B FC bbb MoV A LASTKY

017C BY24 667 MOy R1 ., #KBDBUF

O17E A1 L6858 Moy BR1.A
669
&70 KEYLOC VYTVARA KOD TLACITKA <=> JEHO PDZICII
671

017F B9V 672 SCANS: MOV R1,#KEYLOC

0181 11 673 INC 2R1
&74
&75 FOSTUPNY PRECHOOD CEZ VSETKY RIADKY A STLPCE
&76

0182 EBSE &77 DJNZ ROTCNT . NXTLOC

0184 ED9ZX &78 DJNZ CURDIG.TIRET1

0184 BDOS &79 MOV CURDIG , #CHARNOC
LBO
&81 SPATNA INICIALIZACIA REGISTROV KEYLOC,KEYFLG,
&82 LASTKY PRE DRALSIE VOLANIE PROGRAMU TIINT.
683

©188 B9YZ27 L84 MOV R1,#KEYLOC

018A B10OO &85 MoV BR1, #OOH

018C FE 686 MOy AKEYFLG

018D 94691 687 JNZ SCANS

©18F BCFF &E8 MoV LASTKY . #OFFH

0191 BEOO 689 SCANE: MOV KEYFLG ., #0O0H
&90
&91 OBNOV ACC

692
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MONITOR

Loc

0193
0194

0195

0196
0198
019A

019B
019C
019E
019F
01A0
01A1
01A3
0144
W1AS
01Aa6
01A8
01AY
O1AA
01RB
a1Ab
O1AF

oBJ

FF
cs
83

S30F

031C
EX

AE
B925
F1
37
8
@330
A7
FE
Al
B?25
F1
o7
A1l
FEAF
6108
83

v-04 Z.JANLUARA 1984

LINE SOURCE STATEMENT

693 TIRET1: MOV A ASAVE

&£94 SEL REO

&£95 RET

T R L e S L e e T e
697 iDSPACC: Z20BRAZUJIE HEXAZNAE ,KTORY JE V DOLNOM NIBBLE DO BEZ-
598 e NEHO REGISTRA DISPLEJOV.ZNAK SA PREVEDIE NAJSKOR DO
699 7 SEGMENTOVEHO KuUDU.POZICIU REGISTRA.DO KTOREHO SA
oo ZNAK ZAPISE URCUJE NEXTFL.TENTO SA VZDY PO ZAPISE

‘01 DEKREMENTUJE O 1.7.J. ZAFISUJE SA POSTUPNE DO DIS-
702 PLEJIV ZLAVA DOFRAVA.

o3

704 VETUFY ACC OBSAHUJE V BITOCH 0-2 ZNAK O-FH.KTORY SA
YOS MA ZOBRAZIT V SEDEMSEGMENTOVOM KODE.

o4 NEXTPL OBSAHUJE POZICIU DISPLEJA(Y OBRATENOM
707 PORADI)

TO8B VYSTUPY : ZNAK V ACC SA PREVEDIE DO 7 SEGM. KODU A 2A-
709 ; FISE SA DU PRISLUSNEHO REGISTRA

710 NEXTPL SA ZNIZI 0O 1

711 NICI :ACC,R1:R6 ., SEGMAF AZ SEGMAP+7 ,NEXTPL

712 VOLANIA: ZIADNE

713 PIOEN . (AK SA DOSTAHNE DISPLEJ PRVY ZPRAVA NASTAVI SaA
714 ; NEXTFPL NA DISPLEJ PRVY ZLAVA.

7158 ;

716 DSPACC: ANL A #OFH

?17 ADD A #HLOW DGPATS

fls MOVF 3 A.@A

TAY %R 300 I3 3 3369 I3 I 903303 T I I
720 ;WDISP ZAPISUJE DO ZVOLENEHO REGISTRA DISPLEJA OBSAH ACC

TR i (7 SEGMENTOVY KOD ZNaiU) .

722 i

723 VSTUPY :ACC-7 SEGMENTOVY KOD ZNAKU

724 NEXTPL-POZICIA REGISTRA DISPLEJOV.KDE SA ZNAK
725 ZAPISE

725 VYSTUPY . 0BSAH ACC SA ZAPISE DO PRISLUSNEHO REG.DISFLEJA
a2 NEXTPL SA ZNIZI O 1

728 OSTATNE AkD U DSPACC

72 J

730 WDIsSF: MOy DEFTMP . A

731 Moy R1.#NEXTFL

732 MoV A,@8R1

733 CPL =

734 INC =

735 ADD A, #SEGMAF+S

736 MOV R1.A

737 Moy A EFTMP

7is MoV BR1.A

739 Moy R1,#NEXTPL

740 MoV A, 2R1

741 DEC A

742 MoV BR1.A

743 JNZ WD i=P1

744 MOV @R1 ., #CHARNG

745 WDISF1: RET

R 22 2 R 2R S s s e g s s e e e e e e s e e e e s e e s s e et

47

i INPALR . VKLADA UDAJE LD OVOUBYTOVEHD REGISTRA ADRESUOVANEHO RE-
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MONITOR

LoC

01B©
01B1
01B3
01B4
01B5
01Bé
0187
o1B8
01B9
01BB
01BD

01BF
01Co
01C2
01C4
01CS
01C?7
01C9
o1CB
01CD
O1CF
01D1
0103

0B

FB
92BF
20
47
20
30
18
30
3404
3435
2480

FB

D312
C6CD
FB

D313
C6cD
BAO2
440B
BB2F
B963
342B
83

SB-g0Z5

v-04

LINE

748
749
50
751
752
733
754
755
736
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
[d-Xa
768
769
770
rd
772
773
774
7?3
776
777
778
oy
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
793
796
Ty
798
799
800
801
g02

}

2.JANUARA 1984

SOURCE STATEMENT

—_————

NPADR :

I
ELSIF1:

ELSIFZ,

GISTROM RO.OCAKAVA VSTUF CISLICOVYCH KLAVES AZ KYM NIE
JE STLACENE NEXT ALEBO END.PO ICH STLACENI SA UDAJE
FPREPISU DEFINITIVNE DO PRISLUSNEHO REGISTRA A NOVA ADR.
SA DBJAVI NA DRISPLEJI V ADRESOVOM POLI.AK JE FOCET KON-
STANT VYCERPANY ., T.J. NUMCON=0,FROGRAM SA NEVYKONA. -

VETUPY RO OBSAHUJE ADRESU INTERNEJ RAM,KAM 3A ULOZI
DOLNY EYTE ADRESY(DAT)

VYSTUFY PO VLOZENI PRISLUSNEJ ADRESY A STLACENI NEXT.
RESP. END SA VLOZI ADRESA DO PRISLUSNEHO DVOJ-
BYTOVEHO REGISTRA ADRESOVANEHO RO A ZUBRAZI NA
NA DISPLEJI V POZICIACH ADRESY(PRVE 2 ZPRAVA)

NICI 1RO,R1,ACC,RZ,RI

VOLANIA : UPDADR , INPKEY . DELANK

POZN. :V PRIPADE.ZE AKO ODDELOVACI ZNAK NIE JE POU-
ZITE TLACITKO NEXT ALEBC END,JE VYPISANA SPRA-
VA O CHYBE ‘ERROR 27

MoV A,KEY
JB4 ELSIF1
XCH A,@RO
SWAF A

XCH A, B8RO
XCHD A, RRO
INC RO

XCHD A, 2RO
CALL UFDADR
CALL INFKEY

JMP INPADR

MoV A.KEY

XRL A BKEYNXT
JZ ELSIF2

MoV A,KEY

XRL A, #KEYEND
JZ ELSIF2

MoV LDATA . #OZH
JMP FERROR

MoV RGO, #SEGMAP+7
MOV R1.,#03H
CALL DBLANK

RET

e e e e g e e e e s e s e
/UPDADR : FREPISE OBSAH 3 CISLIC £ REGISTRA V INTERNEJ RAM,

e e e e e N e N

KTORY JE ADRESOVANY REGISTROM RO-1 A RO NA POSLED-

NE 3 REGISTRE DISPLEJA (ZPRAVA), TAK, ZE UDAJ ZAPI-
SANY V REGISTRI @RO V BITOCH 0-3 SA PREFPISE NA REGISTER
DISPLEJA 3-T1 Z2PRAVA. HORNY NIBBLE REGISTRA ADRESOVANC-
HO RO SA PREFISE NA POZICIU DRUHU ZPRAVA A DOLNY NIBELE
NA POZICIU UFPLNE VPRAVO ~ NEVYZNAMNE NULY ©A NEZOBRAZ-
JU (ZOBRAZUJU SA AKO MEDZERY)

VETUPY :RO - OBSAHUJE ADRESU VYSSIEHO REGISTRA ADK. .
V KTORED JE PLATNY LEN DOLNY NIBELLE



DOS/MVE MPS—-48/UP1-41 MACRO ASSEMELER, V3.0 FAGE 18

MONITOR SB-8035 V-04 2.JANUARA 1984

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT
(=10 N VYSTUP :HODNOTY @RU A @RO-1 SA POSTUPNE PREVEDU NA
804 7 SEGMENTOVY KOD A ZOBRAZIA NA 3 PRAVE DIS-
805 ; PLEJE V PORADI ZLAVA DO PRAVA
806 NICI :RO.,ACC.R1,NEXTPL
807 i VOLANIA: WDISP,DSPACC
805

01D4 B9I25 809 UPDADR: MOV R4, #NEXTFL

©1Dé B103 810 MOV @R1,#03H

01D8 FO 811 UPDAD1:. MOV A,RRO

©1D9 C8 &1 DEC RO

01DA S5306F 813 ANL A, HOFH

01DC P6EA 814 JNZ DSPHI

©1DE 349E 815 CAaLL WDISP

01E0 FO© G164 MoV A, RRO

O1E1 47 817 SWAF )

©1EZ S530F 818 ANL A, BOFH

O1E4 94EE 819 JNZ bsPM1

01E4L 3496 820 CAaLL WDISP

O1EB 24F0 821 JMP DESPLO

O1EA 3494 822 DSPHiI: CALL DSPACC

O1EC FO 623 DSPMID. mMOv A, BRO

O1ED 47 824 SWAF ]

O1EE 349¢& 825 D=Pm1. CALL DSPACC

01F0 FO 826 DSPLO:. MOV A,BRO

Q1F1 3496 8z7v CALL DsPACC

91F3 83 828 RET

= e bt R T e
830 ;DECSMA.DEKREMENTUJE OBSAH ADRESY SMAHI+SMALO AKO 16 BIT. SLOvAa

831 i~ 0 1,0STATNE AKO U INCSMA, INCW
832
01F4 B930 833 DECEMA:. MOV K1, #5SMALOD

R e R et = 2 o E e
835 ,DECW DEKREMENTULE HODNOTU @R1 A @R1+1 AKO 146 BIT. SLOVA

o e

837
91F6 F1 838 DECW: MoV A 0R1
01F7 @7 5397 DEC A
01F8 21 840 ACH A, BR1
O1F9 9&FF 241 JNZ DECSM1
O1FB 19 84z INC R1
01FC F1 343 MoV A, er1
O1FD o7 844 DEC A
O1FE 31 345 XCHD A, 2R1
O1FF 83 846 DECSM1. RET

847 =EJECT



DOS/MVS MPS-48/UPI1-41 MACRO ASSEMELER., VI.0 PAGE 19

MONITOR SB-8035 V=04 2.JANUARA 1984
LOC 0OBJ LINE SOURCE STATEMENT
0200 848 ORG Z00H

QAT 33606 H A9 69046 30 I A 90 0 I A T 3 060 I R
8%0 ; INCSMA : INKREMENTUJE OBSAH ADRESY SMALO+SMAHI AKD 16 BITO-

851 VEHO REGISTRA O 1
852
0200 BY30 853 INCSMA. MOV R1 . #SMALU

G54 ;W0 I I 6T I N
855 ;INCW :INKREMENTUJE OBSAH INTERNEJ RAM ADRESOVANEJ R1 A Ri1+1

856 0 4
857
858 VSTUPY :R1 = UKAZUJE NA DOLNY BYTE INKR. SLOVA
859 ; VYSTUPY : HODNOTA 2R1 A @R1+1 JE 0O 1 VYSSIA
860 i NICI :R1 :QCC:SMHLG;SMQHI
861
0202 11 862 INCHW, INC 2Rr1
6203 F1 863 MoV a,8R1
0204 9608 864 JNZ INCW1
0206 19 845 INC R1
0207 11 =73 INC 2RrR1
0208 83 867 INCW1: RET
- 848
B&69
870
0209 BARO4 871 RERROR. MOV LDATA ., #04H

ey T e R L A b bk b bbbt o hl ik bl
872 ;PERROR:VYPIS CHYBY, KU KTORE.J DOSLO PRI STLACENI TLACITKA KLA—
874 j=————— VESNICE

875 YSTUPY .R2 -~ OBSAHUJE KOD CHYBY (0-F)
876 VYSTUP :NA DISPLEJ SA VYPISE ERROR X, KDE X JE KOD
877 CHYBY
are POZN . .CHYEA SA NEVYPISE AK BOLO STLACENE TLAC. CLR
ave NICI :ACC,R1,R2,PSW.,R3,KBDBUF
880 VOLANIA : OUTUTL ,DSPACC  INPKEY
881

0208 27 882 PERROR: CLR A

020C D7 a83 MoV PSW.A

020D FB 884 MOV A/KEY

QZ0E D317 885 XRL A, #KEYCLR

0210 C&23 88é4 JZ ERRORZ

0212 27 a8? CLR A

0213 3400 888 CALL oUTUTL

0215 FA 889 MoV A LDATA

0216 3496 890 CALL DSPACC

0218 B924 891 Mov R1 . #KEBDEBUF

021A B1FF 892 MOV @R1,#OFFH

021C 3435 893 CALL INPKEY

021E FB 894 mMay A.KEY

021F D313 895 XRL A . #KEYEND

0221 9609 896 JNZ RERROR

02237 041C 897 ERROR2: JMF MAIN

BGE 7 AR WA IR IR I H WA TN HN NIRRT R RN R TR
899 JLFETCH.PROGRAM PRE PRENCOS 1 BYTU PROGRAMOVEJ PAMATI RAM DO

00 jmme—— AaCC A R2

901 VSTUPY :SMAHI-SMALD OBSAHUJU ADRESY PAMATI PROGRAMU

02 VYSTUPY :DO RZ SA FPRENESIE BYTE DAT 20 SMAHI-SMALO



DOS/MVE MPS—-48/UPI1-41 MACRD ASSEMBLER,
2.JANUARA 1984

MONITOR

Lac

0225
0226
oz2e
0229
O22A
022
022C
O22E
O22F
0230
0231
023%
0223
0234
0236
0237

0238
0239
023B
0z3c
0z3D
0Z3E
OZ3F
0241
0242
0243
0244
0245
0246
0247
0248
024A

0248
024D
O24F
0251
0253
0255
0254

OB

FF
0329
B2
2c
2c
4B
B831
Fo
c8
3A
Fo
Ag
80
9AF3
AR
a3

FF
033C

3F
3F

BB831
Fo

2A
FoO
AZ
FA

FAF3
a3

5452
44830
5453
4447
B930
F1

©3Co

SBE-8035
LINE

903
Y04
05
046
FO7
YOS
909
Fiw
211
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
734
935
936
937
938
39
940
741
F42
9472
44
945
746
47
948
949
9506
951
952
953
54
955
956
957

V-4

SOURCE

i N1CI
LFETCH: MOV
ADD
JMPF
ILFETBL: DB
DE
DE
LFEPM: MOV
Moy
DEC
LFEFM1: OUTL
MoV
MoV
MOVXH
ANL
MoV
RET

vi.o PAGE 20

STATEMENT

Z PAMATI FPROGRAMU
:ACC,RO,R2, SMAHI , SMALO

A, TYPE

A #LOW LFETBL
@A

LOW LFEPM
LOW LFEDM
LW LFEREG
RO, #SMAHI
A, RRO

(No)

F2/A

A, BRO

RO, A

A, @BRO

P, #OF3H
LDATA.A

R T T s
iLSTORE : PROGRAM PRE ZAFIS 1 BYTU DAT DO PAMATI PROGRAMU RAM

VETURY .SMAHI-SMALO OBSAHUJU ADRESU PAMATI PROGRAMU

RZ OBSAHUJE BYTE DAT PRE ZAFIS

VYSTUPY : SMAHI-SMALO OBSAHUJL EYTE DAT 2 R&

; NICI
LSTORE : MOV
ADD
JMPP
LSTEL: DB
DE
oE
LSTPM. MOV
MOV
DEC
LSTPM1: OUTL
MOV
MoV
MOV
MOVX
ANL
RET

:ACC, RO, RZ, SMAHI , SMALD

A.TYPE
A.#LOW LSTEL
BA

LOW LSTPFM
LOW LSTDM
LOW LSTREG
RO, #SMAHI
A,BRO

RO

P2.A

A, B8RO

RO.A
A.LDATA
BRO.A
P2.,.#%0F3H

R R e S T e e e sy e s
iLFEREG: PROGRAM PRE ZMENLI OBSAHU REGISTROV A INTERNEJ RAM.
e PRACUJE OBDOBNE AKU LFEPM1.POUZIVA NA ODKLADANIE RE-

i GISTROV PAMAT PROGRAMU RAM OD ADRESY 7COH PO PFFH.

LFEREG: CALL
JMF
LSTREG: CALL
JMF
LFLST: MOV
MoV
ADD

LFLST
LFEPM1
LFLST
LSTPM1

R1 ., #SMALD
A/@R1

A, #ADRLO+1



ﬁDNITOR

LoC

0258
OI3A
0258
Q25D

025E
O25F
0260

0261
0263

0264
0266
0267
0263
QR2éA

a26B
026C
QQéD

OR6E
QI70
0 Jerged
0274
Qa7
QI7?

027e

aed

BE3Z
AO
2307
a3

DS
2F
28

B813

B817
2F
Ao
BB30
Fo

AF
18
Fo

B814
BOF3
7ars
BOES
18

47

97

SE-8035

LINE

956
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
964
985
986
987
968
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

1012

V-04

e ER, VT 0O PAGE 21

2. JANUARA 1984
SOURCE STATEMENT

mMay RO HEMALO
MoV @RO,A

MoV A, #ADRHI]
RET

B e e R e s sl St
iSTATUS : PODPROGRAM KTORY SA VYUZIVA PRI KAZDOM STARTE UZIVA-

TATUS .

e e e S

e e W

BANKA1 ;

e Ne me N

TELSKEHO PROGRAMU A RESTARTE MONITORJ.ZABEZPECUJE
VZAJOMNL VYMENU UZIVATELOM DEFINQVANYCH PRACOVNYCH
REGISTROV A INTERNEJ RAM ZA MONITOROVSKE REGISTRE A
INTERNU RAM. PROGRAM FRENESIE VSETKY UZIVATELSKE RE-
GISTRE 'S VYNIMKOU REG. R7 V RB1. ACC SA 0ODLOZI AKO

R17. PROGRAM DALEJ ODKLADA PODLA ADRESY V SMAHI+SMALO
(STARTOVACIA ADRESA UZIVATELSKEHO PROGRAMU) NA ADRESU
O7D4H — OPERACNY KOD INSTRUKCIE SEL MBO, RESP. SEL MB1.,
NA ADRESU O7D5H - OPERACNY KOD ZODPOVEDAJUCEJ INSTRUK-
CIE JMP A NA ADRESU o7VD&6H DOLNYCH 8 BITOV ADRESY SKOKU

SEL RE1
XCH A.R?
XCH A/RO

ODLOZ RO NA ADRESU 13H

MoV RO, #13H
MOV @rRa.A

ODLOZ ACC NA ADRESU 17H

Moy RO, #17H
XCH AR7

MOy RRY ., A

moy RG , #&EMALO
MoV A.,@RE

VYPOCITAJ C1 BUDE PRUGRAM STARTOVANY V BANKE
MBO ALEBO MB1 ’

MOV R7.A
INC RO
MoV A 8RO

FODLA TOHO VLDZ2 KOD OESH ALEBO OFS5H NA ADRESU
PD4H,T.J.14H V INTERNEJ RAM

Moy RO, #14H
Moy QRO , $OFSH
JB3 BANKA1
Moy QRO , #OESH
INC RO

SWAP A

VYPOCITAJ OPERACNY KOD PRISLUSNEJ INSTRUKCIE JMP
A ULOZ NA PDSH{1SH)

CLR c



DOS/MVS MPS—-48/UPI-41 MACRO ASSEMELER. V3.0 PAGE 22 -
MONITOR

LoC

0279
027A

e27C

027D
Q27E

027F
0280

0282

0284
9286

0288

028A

028B
oz28C
028D
O28E
028F
0290
0291
0292

0294
0296

0298
029A
o29C
029D
029E
0240
02A1

02A3
02A4
02A5

oBJ

F?
4304

AO

18
FF
Ao
BSCO

S4AE

D3IC7
9682

8813

Fo

28
cs
28
AO
ce
FF

B8D4

34AE
D3FF

9694
BB12
Fo

B817

FO
B813

20
D5

V-04

LINE

1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
10320
1031
1032
1033
1034
1035

T T o

STAT1.

L

1036

1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1043
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
10463
10464
1065
1066
1067

]
}

i
STATZ:

i
i

i

REFR .

2 .JANUARA 1984

SOURCE STATEMENT

RLC A
ORL A, #04H
MoV @RO A

DOLNYCH 8 BITOV STARTOVACEJ ADRESY PROGRAMU VLOZ
NA 7D&H(146)

INC RO

MOV A:R7

MoV 2RO.A
MOV RO, #OCOH

PRENES RBO NA ADRESY 7COH A 7C7H

CaLL STATXY

XRL A, HOC7H
JNZ STAT1
MOV RO, #13H

PREPNI NA BANKU REQ@ A PRIPRAV NA PRENOS BANKU
RB1,ACC A START

MOV A, BRO .
ADRESA PROGRAMU
XCH A, RO

SEL REO

XCH A.RO

MoV BRO A

DEC RO

MOV A,R7

MoV @RO.A

MOV R¢ , #0D4H

PRENOS NA ADRESY 7D4 AZ 7FFH

calLL STATXY
XRL A, #OFFH

RB1 A OSTATNE ADRESY RAM

JNZ STATZ
MOV RO, #12H
MOV A, BRO
MOV R?.A
MOV RO, #17H
MoV A, BRO
MoV RO, #13H

OBNOV HODNOTY REGISTROV RO.R7 A ACC

XCH A, BRO
XCH A RO
SEL RB1



DOS/MVS MPS—-48/UP1-41 MACRO ASSEMELER., VZ.0 PAGE 23

MONITOR SB-8035 V-04 2. JANUARA 1984
LoC 0OBJ LINE SOURCE STATEMENT

OZAL 28 1068 KCH A.RO

O2A7 Z2F 1069 HCH A.R?

02a8 FO 1070 MoV A, 8RO

0RAT ZF 1071 XCH A,R7

02AA 28 1072 XCH A,RO

Q2AE 2F 1073 XCH A:R?

02AC C5 1074 SEL REQ

02AD 93 1075 RETR

AOTE WA 303 T I 3T 366 NI TN I I I T I 2T AT KW N N
1077 STATXY : POMOCNY PODPROGRAM PRE VYMENLI 1 BYTL INTERNEJ RAM A

1078 jm——e— PAMATI PROGRAMU RAM
1079
O2AE 2307 1080 STATXY. MOV A, #ADRHI
O2BO 3A 1081 QuTL FZ.A
Q281 80 1082 MOV A, BRO
O2B2 2F 1083 XCH A.R7
L 1084
1085 ; NACITAJ DO ACC OBSAH UZIV. BYTU RAM-ODLOZ DO R?
10846
02B3 F8 1087 MoV A, RO
1088
1089 NACITAJ DO ACC BYTE £ INTERNEJ RAM
1090
02B4 533F 1091 ANL A, #3FH
0284 ASB 1092 MoV RO.A
02B7 FO 1093 MoV A 2RO
1094
1095 ODLOZ DO RY
1096
02B8 2F 1097 XCH A,R7
1098
1099 BYTE Z UZIVATELSKEJ RAM -> INT.RAM
1100
02B9 A0 1101 MoV RO, A
02BA F8 1102 MoV A,R0O
1103
1104 PREPNI NaA UZIV. RAM
1105
02BB 43C0 11046 ORL A, #OCOH
02BD A8 1107 [ [51Y RO.A
1108
1109 TYYLOZ DO ACC BYTE Z INT. RamMm A ZAPIS DO UZIV. RAM
1110
O2ZBE 2F 1111 XCH A,R?
02BF 90 1112 MOV BRO, A
02CO F8 1113 MoV AL RO
92C1 18 1114 INC RO
02C2 9AF3 1115 ANL P2, #0OF3H
02C4 83 111é RET

AAAT 560 0T 3T AT 6 T 360 3630 60063 A6 4 6 46 363 3 330 304096 06 3696 30 D0 I I I
1118 JRST2 :PROGRAM PRE NAVRAT Z BREAKU A OBNOVENIE UZIVATELSKYCH

1119 j~————m REGISTROV .S MOZNOSTOU DALSIEHO VYKONAVANIA BREAKOV A
1120 SO ZOBRAZENIM OKAMZITEJ HODNOTY PC A ACC NA DISPLEJI
1121

1122 ; OBNOV UZIVATELSKE REGISTRE



DOsS/MUS MPS-48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER, VZ.0 PAGE 24
MONITOR

LocC

02C5
02C?
02Ce
02CA

ozCB

02CDh

©2CE
9200

o202
0uD4
0206

QDS

2DA
O7D7
020C
020D

O2DF

O2E1
Q2EZ
O2E4
QIESL
02ES
OZEY

O2EB

oBJ

S45E
B821
o
AG

74A3

55

2302
3400

7451
BB32
34D8

E830
BOL?

18
Boo7

47
B925
B102
3496
Fa
2496

0420

SB--80O35

LINE

1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144

1145

1146
1147
1148
1149
1150
1151
14152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1140
1161
1162
1163
1164
11465
1166
11467
1168
11469
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177

V=04 2 .JANUARA 1984
SOURCE STATEMENT
RSTZ. CALL STATUS
MoV RO, $5AVE
MOV A/PSW
MoV RRO, A
7
; OBNOV OF.KOD NA ADRESE BREAK
i
CALL EBRBACK
; ODSTARTUJ VIMER PRE REFRES DISPLEJOV
i
STRT T
J ULDZ SPRAVU ‘PC’ DO REG. DISFLEJA
i
Moy A ROZH

cALL QUTUTL

VLOZ ADRESU BREAK DO EMA A ZAPIS DO DALSICH I TROCH ARE-
GISTROV DISPLEJA

[ S o

CALL BRKADR

MoV RO, #EMAHI

CAaLL UPDAD1
i
i NASTAYV DO SMA ADRESU ODLOZENIA ACC V PAMATI 2114(7D7H)
i

MoV RO, #SMALOD

Moy @RO . #L0OW ACCADR
ACCADR EQU Q7D7H

INC RO

MoV @RO ., #HIGH ACCADR
i PRENES OBSAH UZIV. ACC DO ACC

CallL LFEPM
ZO0BRAZ DO REGISTROV DISPLEJA OKAMZITU HODNOTU UZI-

A . T S

VATELSKEHO ACC NA ADRESE BREAKL.PU KTOTY SA VYKONAL

PROGRAM

Shar A

MoV R1,8NEXTPL

MOow BR1,%0ZH

CALL DSPACC

Moy AR2

CAaLL DSFACC
i ZO0BRAZ PC XXX YY NA DISPLEJ A VRAT SA DO MONITORA
i

JMP MAIN4

7RI NN RTINS AW 000 044 0 4030 06 060000396 00 3 20
;BUFSTR . PODPROGRAM PRE PRESUN BYTU Z ADRESY ULOZENEJ V EMA
G NA ADRESU ULOZENU V SMa



LIS /My S e - 4B/UPT -84 MACEO ASSEMBLER, V3.0 PAGE 25

MONITOR SB-8035 V-04 2. JANUARA 1984
LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT

1178
Q2ED B833 1179 BUFSTR: MOV RO, #EMAHI
QZEF 54ZE 1180 CALL LFEPM+2
Q2F1 543F 1181 CALL LSTPM
Q2F3 83 1182 RET

AAET ;#4633 963630 3 336 22T I I I 36 0060 A I I 36 B
1184 ;SMAMOV : PODPROGRAM PRE ODLOZENIE UDAJOV V SMA DO MEM

1185 j=——mm——

11846
@2F4 BB30 1187 SMaMOV.: MOV RO . #SMALO
O2F& BI34 1188 MoV R1i . #MEMLCO
OZF8 FO 1189 SMAMY4L . MOV A, BRO
02F9 A1l 1190 MoV wR1.,4
OFA 1€ 1191 INC RO
OZFB 19 1192 INC R1
QIFC Fo 1193 MoV A.BRO
02FD A1l 1194 MOV @RrR1.A
Q2FE 83 1195 RET

1196 =XEJECT



DOS/MVS MPS—-48/UPI-41 MACRO ASSEMELER., VI. 0O FAGE Ze
V=04 2. JANUARA 1984

MONITOR

LOC 0OBJ

0300
0300
0301
0362
0303
0304
0305
0306
0307
oJes
0309
030A
030B
03ecC
030D

036E
030F
0310
0311
0312

0313
0314
0315
0316
0317
0318
0319

031A
031B

031C
031D
031E
031F
0320
0321
0322
0323
0324
0325

0327
0328
0329

00
00
00
08
00
00
04
08
FF
00
00
08
Fr
00

79
50
Do

6D
7C
40

3F
4F

ED

SB-8035

LINE

1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
122%
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251

SOURCE STATEMENT

ORG JO0H

iNVALS: DB QOH JROTPAT 1AH
DB OoH JROTCNT 1BH
DE OOH JLASTKY 1CH
DB OsH ;CURDIG 1DH
DB OOH JKEYFIG 1EH
DB OOH i (REG?) 1FH
De O4H iNREPTS ZOH
DB oeH iSAVE 21H
DE OFFH iBRKBUF 22H
(8]=] OOH iSTRTMP 23H
DB 06H ;OPTION 24H
De OeH sNEXTPL &5H
DE OFFH iKBDBUF 26&H
DB OOH JKEYLOC 27H

P S e S ey e
i CHYBOVY VYFPIS ‘ERROR’
j

ERROR: DB 79H JE

DE S6H iR

DB SOH iR

DB 5CH Hiv

DE ODOH iR
T L e T L L Lt L L LT L T v )
i INICIALIZACNA SPRAVA ’‘SB-803%7
’
SBMSG . DB 6DH IS

DB 7CH iB

oB 40H i-

DE 7FH 8

OB 3FH i0

DB 4FH 3

DE OEDH S

7 WA U S T I BT W I T O I AU 3T B e DT A
i VYFPIS ‘PC’

'
PCMSG: DB 73H iP

De OBYH iC
B g s e e e e R
i TABULKA 7-SEGMENTOVYCH KODOV PRE HEXADECIMALNE CISLICE
;

DGPATS: DB 3FH ;0
DE O6H i1l
DB SBH Fhed
DB 4FH i3
DB b6H i4
DB &DH S
DB 7DH it
De O7H iv
DB 7FH i8
DB &7H ;9
DB v7’H iA
DB 7CH iB
DB I9H iC
DB SEH iD



DOS/MVS MPE-46/UPI-41 MACRO ASSEMBLER .,

MONITOR

LOC

0324
03ZE

032C
032D
O3ZE
Q32F
0330

0321
0332
@333

0334
0335

0336
0337
9338

0339
©33A

O33E
@33C
03320

e33E
Q33F

0240
0341

0342
0343

0BJ

73
71

1F
4n
1E
4E
FF

OE
13
1A

3B
3E

40
42
44

46
48

79

39
Fa4

30
oC

Do

SE
F7

LINE

1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
12466
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
12846
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1294
1297
1278
1299
1200
1301
1302
1303
1304
1305
1306

V04

SOURCE

DE
DB

VZ.o

2 JANUARA 1984

STATEMENT
79H iE
“1iH iF

PAGE a7

P R e e e e R e I T e e e
TABULKA FPOVOLENYCH PRIKAZOV

;

C-rAB :

i
i

i
STRUTL -

i
i
STRCOM .

i

i

STRMEM .

[ 5 S

TRGOC .

DDAMEM .

DB
DE
DE
DE
DB

KEYMOD
LW OPTAB1
KEYGO

LUW OPTABZ
OFFH

i EXAMIN-KEYMOD
iOFPTAB1

JKEYGO

iOPTABZ2

FUKONC ZNAK

ADRESA SPRAVY ERROR.SEB-8035.FPC

DE
DE
DE

LOW ERROR
LOW SBMSG

LOW PCMSG

JERRIOR
1 SBE-8035
iPC

MODIFIKATORY PRIKAZOV

DR
De

MODIFIKATORY PAMATI

DE
DE

DE

LOW DMOD
LOW DGO

LOW DPRMEM
LOW DDAMEM
LioW DRM

sDMOD  (EXAM)
;DGO (GO)

i DPRMEM
i DDAMEM
iDRM

MODIFIKATORY STARTOVANIA FPROGRAMU

DE
DE

VYFIS
DE
LB
LB
VYFIS

[
LB

VYFIs

DE
DB

VYPI1S

DB
DB

VYP1S

LOW DNOERK

LOW DWBRK
‘ECH’

79H

39H iC

OF4H iH
!GD!

3DH iG

ODCH 0
IpRJ’

73H i

ODOH iR
IDAJ

5EH iD

OF7H iA
IRGJ

;DNOERK
i DWBRK

JE FUNKCIA ECH



DOS/MVE MPS—-4B/UPI1-41 MACRO ASSEMELER., V.0

MONTITOR SB-8035 V-04 2.JANUARA 1954
LOC oOBJ LINE SOURCE STATEMENT
1307
0344 50 1308 DRM: DB SoH iR
9345 ED 1309 DE OBDH iG
1310
1311 4 VYFIS ‘NB’
1312
0346 54 1313 DNOERK. DB S4H iN
0347 FC 1314 DE OFCH iB
1313
1316 VYPIS ‘BRY
1317
0348 7C 1318 DWBRK: DB VCH B
0349 DO 1319 DE ODOH R
1320
1321 TABULKA KODOV TLACITOK PRIKAZU EXAMIN
1322
034Aa 3 1323 UFTAB1: DB LOW STRMEM JLOW STRMEM
Q34B 1A 1324 DB LOW KEYPM JKEYPM
034C 16 1325 DE LOW KEYDM JKEYDM
034D 9B 1326 DE 7BH IKEYREG
1327
1328 TABULKA KODOV TLACITOK PRIKAZU GO
1329
034E 39 1330 OFTABZ2, DB LOW STRGOC LOW STRGOC
034F 1B 1331 DB 1BH iNOBRK
0350 96 1332 DB P6H FWBRI
BB et R L E R R E L E E kg ko ok o B R
1334 ;BRKADR:PROGRAM PRE PRENESENILE RIRESY BREAKU N0 REGISTRA EMA.
1335 j=————— BREKBUF UKRAZUJE HLEBKU BREa&aKU-MAX. 9& KANALOV.BREAKE EGU
1334 ;
:ggg i VLOZ HORNU ODKLADACIU ADRESU BREAKOV DO SMA
O7BE 1339 BREAKE EGU O7BEH
0351 B231 1340 BREADR. MoV RO, #SMAHI
0353 BOO? 1341 MoV BRY, #HIGH BRERKE
0355 C8 1342 DEC RO
0354 BOBE 1343 MoV RRO, #LOW BREAKE
0358 B72Z2 1344 MoV R1. #ERKBUF
1345
1346 VYPOCITAJ SKUTOCNU ADRESU FODLA CISLA (PORADOVA)
1347 BREAKU.T.J. FRI KAZDOM DALSOM JE O 2 NIZ2SIA y
1348 ;
0354 F1 1349 mov AeR1
03sB 97 1350 CLR G
©35C F7 1351 RLC “
o3sD 37 1352 CPL A
635E 17 1353 INC <)
O35F &0 1354 ALD A BRD
93460 A0 1355 Moy 2RO, A
1354
1357 V RZ A ACC JE LSB BREAKU
: 1358
0iés1 B932 1359 MoV R1.4EMALO
0363 542C 13460 CaLL LFEFM

1361

PAGE pal ]

G7BEH



NOS/MVE MPS-A8/UP1-41 MACRO ASSEMBLER, V3.0 FAGE 29

MONITOR 8B-8035 V=904 2.JANUARA 1984
LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT
1362 ODLOZ HO DO EMALO
1363
0365 A1 1364 MoV @R1.A
) 1365
1366 PRESUN NA MSB BREAKU
1367
0366 19 1368 INC R1
03467 BB3O 1369 mov RO, #SMALO
0369 10 1370 INC [12{c]
1371
1372 PRENES MSB BREAKU DO RZ A ACC
1373
036A S42C 1374 CALL LFEPM
036C A1 1375 MoV @R1.A
Q3&D 97 1376 CLR Cc
1377
1378 TESTUJ CI BOL POSLEDNY BREAK,AK NIE NULUJ CY
1379 AK ANO CY=1
1380 ;
O34E D3IFF 1381 XRL A.HOFFH
0370 9673 1382 JNZ BRKAD1
Q372 A7 1383 CPL C
0373 83 1334 BRKAD1: RET .
Q374 FF 1385 DB OFFH
0375 FF 1366 DB OFFH

o L e e
1388 ;GOBRK :RIADIACI PROGRAM PRE STARTOVANIE UZIVATELSKEHO PRO-

1389 j=mm——— GRAMU & BREAKMI
1390
1391 ODLOZ START. ADRESU PROGRAMU DO MEM
1392
1393
0376 BB21 1394 GOBRK: MOV RO . #SAVE
0378 C7 1395 MoV A PSW
0379 A0 1396 MoV BRO.A
037A S4F4 1397 CAaLL SMamMOV
037C BB22 1398 MoV RO, #BREKBUF
1399
1400 NASTAV HODNOTU VYKONANYCH BREAKOV NA @ A PO KAZ-
1401 DOM NAVRATE 2VYS 0O 1
14602
O37E BOFF 1403 MoV 2RO, ROFFH
0380 10 . 1404 GOBRKZ: INC RRO
1405 ;
1406 PRESUN ADRESY BREAKL) DO EMA AK UZ NIE JE POZADOVANY
::gg } BREAK ,POTOM KONEC OFPCODE -»> BUFF,JMPRSTZ =-> BREAK
;
0381 7451 1409 CALL EBRKADR
0363 F&87 1410 JC GUBRKY
0385 14E4 1411 CALL BREMOV
1412
1::2 ] NAVRAT VYKONAVACEJ ADRESY DO SMa
1 i
0387 B930 1415 GOUBRKY: MOV K1, #SMALO

0389 B834 1416 MoV RO #MEMLO



DOS/MVE MPS-42/UFI1-41 MACRO ASSEMBLER, V3. o FAGE 30
MONITOR

LoC

@388

Q380
O38F
0370
0391
0392
03793
0394
0395
03946

0397

0399
Q396

029D
O39F
03A1

©3A3

D3R5
03Aa7
03A%
03AA

03AC

O2AE
OIBO
b1
O3E3

oBJ

S4F8

Ba21
c7
47
20
47
3o
20
47
D¥

O4DF

7451
BE3Z

S4F&
B2
L4850

7451

B221
BOO?7
cs

EODG

74B4

B830
10
B932
10

V-04

LINE

1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1434
1437
1438
1439
1440
1444
1447
1443
1444
1445
1444
1447
1445
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
145g
1459
14460
1461
1462
1463
1464
1445
1466
1447
1468
1449
1470
1471

2 JANUARA 1984
SOURCE STATEMENT
CALL SMAMVL

ubLOZ STAVOVE SLOVD UZIVATELSKEHO PROGRAMU

MOV RO . $5AVE
Moy A PSW
SWaP A

KCH A, BRO
SWAP A

KCHD A,BRO
RKCH A, @RO
SWap A

MoV FSW. A

VYKONAJ PROGRAM FO NASLEDUJUCI EREAK
Jmp GONBRK :
TU FOKRACUJE PROGRAM PO STLACENI TLACITKA ‘NEXT’

CALL BERKADR
Mav RO, #EMALO

INKREMENTUJ POCITADLCO BREAKOV A ODLOZ P OKRAC. ADRESU
DO MEM A VYKONAJ FROGRAM PO DALSI EREAK

CALL SMAMOV+Z
MOV RO, #ERKEUF
JMF GOERKZ

FHR RN KNI A KT I T 3606303696 46 T 36 96 2926 3696 946 U6 6
; BREACK : PODPROGRAM FRE NAVRAT OFPERACNEHO KODLI NA POVODNU ADRESU

ERBACK .
i

i

BREAK A BREAK+1
VLDOZ DO EvMA BREAK
CaLL ERKADR

VLOZ DO sMA ADRESU EBUFF

Moy RGO, #53MAHT

MoV BRO, #HIGH BUFF
DEC Ro

MoV @RO , #LOW BUFF

ODPAMATAJ 1.BYTE OP. KODU Z BUFF NA BREAK

CALL BRBACH

PRESUN NA ADRESU BUFF+1 A BREAK+1

MoV RO, #SMALO
INC @RO
MoV RO, #EMALD
INC @Ro



DOS/MYVS MPS—4S/0UP1-41 MACRO ASSEMELER.
V-04

MONITOR

LGC

O3E4
03E6
O3Es
O2EA

USER SYMBOLS

ACCADR
BRBACK
CHARNO
DECSMA
DSPACC
ELSIF2
EXAM3
GOBRKY
INITH
KEY
KEYNXT
LFEREG
LSTPM1
MAINBO
NEXTFL
OUTCLR
PRNTZ
RET1A
SEGMAF
STATXKY
TOFFPOL
ZERDO

(6] =

S542C
B333
5441
83

Q7D7?
03A3
GOOs
01F4
0196
01CD
Q1o T
0357
OOOY
063
012
O24EB
0243
GOPD
ao25
Q162
(oRRalzd
0125
002
OZAE
0143
QOO

SP-80I%

LINE

1472

1473
1474
1475

1476
1477
1478

ADRHI
BREAKE
CLEAR
DECW
DSPHI
EMAHI
EXAM4
GOBREZ
INITLF
KEYCLR
KEYPM
LFETEL
LETREG
MAINC1
NOVALS
QUTMSG
PSEGHI
R&TZ
SMAHI
STRCOM
TYPE

ASSEMBELY COMFLETE.

(piolorg
O7VBE
0127
01F &
O1EA
0033
QODE
0350
0014
OO17
QO1A
Oy
024F
QO&L4
QOUE
Q104
anob
O2CS
Q21
0324
0607

N ERRORS

Vi.e
2 JANLIARA

BUIMRCE STATEMENT

PRENOS 2.

BREBACZ . CaALL
BREBACT . MOV

CALL
RET
END

ADRLD
BRKAD1
CMDINT
DGO

DSPLI
EMAL.C
EXAMI
GOBRKK
INPADR
KEYDM
KEYREG
LFETCH
MAIN

MAIND
NREF TS
OUTUTL
PSEGLD
RUN

SMALO
STRGOC
UFPDAD1

EYTE

LFEFM

RO, #EMaHT

LETPM--
QOBF ASAVE
0373 BREADR
081 CTAE
GX3E DGPATS
G1Fo DSPML
032 ERROR
QOBF EXAMIN
616100 GUNERE
0160 INPEEY
0olb KEYEND
0016 LASTEY
9225 LFLET
©o1C MAINZ
QOT4 MATIND1
QOO NUMCON
Q100 PCMEG
SToTote REFR
O7D4 SAVE
0OZ0 SMAMOV
0239 STRMEM
o1 UPDADR

1984

GOOT
0351
032C
031C
®1EE
O30k
GHRD
OODF
0135
OH13
0664
0253
oD
0T pes
QOEg
O21A
GETA
0621
SF4
6334
Oh § 502

FAGE 21

INSTRUKCIE £ BUFF+1

BANKA1
ERKEBUF
CURDIG
DMiaD
DEFMLID
ERRORZ
EXAMR
INCEMA
INVALS
KEYFLG
LDATA
LSTEL
MAINI
MEMHI
NXTLOC
PDIGIT
RERROR
SBMSG
SMAMVY
STRTMF
USRINT

NA BREAK+1
0276 BECUDE
QOz2 BREMOV
Qo055 DBELANK
QZ3E DNOERK
O1EC DSFTMF
0223 EXAMG
0OYC FINDOF
Q200 INCW
O3oe ITMF
010]07. KEYGO
QOO LFEDCM
O23C LSTDM
QO35 MAINS
0035 MEMLO
015k OFPTAR1
QOOE FERRCR
Qo9 ROTONT
0312 SCANZ
O2F8 STAT1
O3 STRUTL
0403 USRTIM

0005
O0E4
012B
03446
Q004
0O2E
GO3E
w202
Q004
0O1E
Q22C
Q23F
0020
0034
0344
3208
QOOT
Q172

oze2

0331
Q407

BREAC1
BUFF
DDAMEM
DFRMEM
DWERK
EXAM1
GUOBRE
INCW1
JMPCD
KEYLOC
LFEFM
LETORE
MAINA
MERROR
OPTARZ
PINFLUT
ROTFEAT
SCANS
STATZ
TIINT
WDISP

03B6
ovDo
0342
0340
0348
QOCS
Q376
2oz
0044
Q27
022C
023g
049
[oTat=i
O34E
alolelss
OOO2
017F
0294
01464
O19B

BRBACZ
BUFSTR
DECSMA
DRM
ELSIF1
EXamz
GOERKX
INIT
KBDBUF
KEYMOD
LFEPM1
LSTPM
MAINB
NCOLS
OFTION
PRNT1
RST1
SCANS
STATUS
TIRETH
WDI1SP1

OIB4
QZED
O1FF
0344
O1EBF
©0aACcYy
alF9
QOO
0026
QO1F
0220
Q23F
0058
Qo4
QO24
0117
o11B
@191
O2SE
0193
O1AF



DOS-MVS ASSEMBLER SYMBOL CROSS REFERENCE .

ACCADR
ADRHI
ADRL.O
ASAVE
BANKA1
BCODE
BRBAC1
BREAC2
BREACK
BREAKB
BRKAD1
BRKADR
BRKBUF
BRKMOV
BUFF
BUFSTR
CHARNO
CLEAR
CMDINT
CTAR
CURDIG
DBLANK
DDAMEM
DECSM1
DECSMA
DECW
DGO
DGPATS
GMOD
'NOERK
DPRMEM
DRM
DSPACC
DSPHI
DSPLO
DSPM1
DSFMID
DSPTMP
DWBRK
ELSIF1
ELSIF2
EMAHI
EMALO
ERROR
ERRORZ
EXAMO
EXam4
EXAM2
EXAM3
EXAM4
EXAMS
EXAMIN
EXAMR
F INDOP
GOBRK
GOBRI )
GOBRKY

1152
a#
i
L&k
1004
55#
454
1463
528
1339%
1382
1145
104
AL
4404
452
114
483
3108
218
4%
S44L%
1277
841
419
83c#
1272
i i
1271
1282
1276
1278
373
814
821
819
8234
564
1283
747
Fg=5
13#%
12%
12154
886
3484
365
4054
410
413
38T
314
350
2284
323
1468
1410

1153#
960
957
506

1006#
222
471

1474%

1131

1341

13844

1340%
209

1411
445
465
545
5444

12574
612
548

13034
S46H
8338

12934
12364
1237%
13134
12964
1Z05H
378
5204
226#
g5

730
1318%
?ToH
7e4
1146
440
1265
BY7#
398
4038

4138
425%
3928
3444
3I57%
237
13944
1437%
1415%

1155
1080

693

236
1475%#

1452%
1343

1409
524

447

11794
550

617
789

716%

737

787%
1179
958

1437
1344

1457
679

678

1475
1359

Vo.1
310
1452
1398 1444
1459
744
&79
825 827
1438 1469

890

1148

PAGE

1170



idme e e seee T SYMBOL CROSS REFERENCE. V0.1 FAGE 2

GOBRKZ 1404% 1445

GOBRXX 168# 217

GONBRK 319  4320% 1433

INCSMA 411 853#

INCW S628

INCW1 544 8674

INIT 1654 529

INIT1  1é6 170%

INITLP 4177% 182

INFADR 305 FdS S

INFKEY 196 257 294 Rid) S65# 571 P S93

INVALS 176  1195%

1TMP Sa% 218 pedel:] 233 225 244 45 260 il 262 SEO

JMPCD  439% 453

KBDBUF  23% 569 667 891

KEY 53% 200 263 231 276 e {=10) a9z 405 413 583 Thé 779 o 284
KEYCLR 208 417 285

 KEYDM 17# 1325

KEYEND 164 201 403 7832 395
. KEYFLG L5# s40 bLEh &89

KEYGO 154 1259

KEYLOC  21# 441 &72 664

KEYMOD  14% 1257

KEYNXT 194 207 409 7806

KEYPM 16# 1324

KEYREG 22#

LASTKY  63# 643 644 bbb 688

LDATA So% 328 371 274 386 393 25 7ES &7 289 G0 942
LFEDM 248 910

LFEPM 24 909 g1x# 1159 1180 1360 1374 1474

LFEPM1 915# 952

LFEREG 911 951#%

LFETBL 907 094

LFETCH 3270 064

LFLST 951 953 55

LSTBL 931 334

I.STDM 25% F34

LSTORE 397 TI0#

LSTPM 25 33 9364 1181 1474

LSTPM1 929%# 954
LSTREG 935 53¢
MAIN 1744 202 216 404
MAINZ  Z00#

MAIN3 203 2184
MAINS 1964 1174
MAINA 233 2418
MAINB  254% 256
MAINBO 299#

MAINC1 2674 281
MAIND 274 2864
MAIND1 278 285#
MEMH I a7

MEMLO 264 1188 1414
MERROR 230 3284
NCOLS 314 &30
NEXTPL 32# 549 731 7R9 569 1164
NOVALS 29% 175

o
£
=



DOS~-MVS ASSEMBLER SYMBOL CROSS REFERENCE .

NREPTS
NUMCON
NXTLOC
OPTAB1
OPTAB2
OPTION
OUTCLR
OUTMSG
OUTUTL
PCMSG
PDIGIT
PERROR
FINPUT
PRNT 1
PRNTZ
PSEGHI
PSEGLO
REFR
RERROR
ROTCNT
ROTPAT
RST1
RST1A
RST2
RUN
SAVE
SBMSG
SCAN3
SCANS
SCANS
SEGMAP
SMAHI
SMALO
SMAMOY
SMAMYL
STATH
STAT2
STATUS
STATXY
STRCUM
STRGOC
STRMEM
STRTMP
STRUTL
TIINT
TIRET1
TOFPOL
TYPE
UPDAD1
UPDADR
USRINT
USRT IM
WDISP
WDISP1
ZERO

2oH
J0#
631%
1258
1260
33%
243
293
195
1233#
I7H
329
34%
506
So38
364
354%
10564
aris
b62%
&1%
523#%
527
470
38#
394
12234%
650
&34
&87
438
40%
41%
11874
11894
1027#
10504
430
1027
242
1282#
358
424
478
589
&78
565
57%
364
74
444
45#H
346
743
46#

651

&?77
13234
1330%

247

359

500#

476%
1267

&14

426

615

513#

512

173

172

896
&30
616

529%
11244
432
1125
1266
L6O0#
659
LB9%
544
351
253
1397
1417
1029
1055
Sa3
1050
12714
1330
127464
501
12654
LO5H
&93#
SE94
223
211%
BOH
1467
169
567
7454
202

660

258

4534

egs8

786

576
577

&77
631

1394

619
444
299
1443

I75H
1080#

1323
503

279
1147

514

223

CROSS REFERENCE COMMLETE

286

1140

8824

410
611

633

1421

665

735
12
360

1124

508

285

0%

285

Vo .1 FAGE
LEY
622
672%
var
936 1540 1456
458 2% 852 e 989 1151
292 315 348 asy 906 930
815 82v

1187

1369

1415

1467



———— . —  ——————— ——— -

Integrovangd obvody

I01 AHMB 8035 /MHB 8048, MHB 8748/
I0 2 MHB 8243

I0 3 MHB 8243

I04 MH 3212

I0 5 MHB 2716 /%573 P®5/

I0 6 LYB 2114

I0 7 MHB 2114

I0 8 MH 3205 /UCY 745405/

I0 9 MH 3216

IO 10 MH 7410
IO 11 MH 7400
10 12 T4145 PC
IO 13 MHB 8155

Tranzistory :

Tl 2 78 'KPY 16 /KFY 18, BC 313/
9 KSY 82
10 ez TI7 KSY 63 /K8Y 62B, KSY 21/

Diody o sedemsegmentové zobrazovaZe

D1 a% D8 I1Q 410 /LQ 440, IQ 470/

D9 KSY 130/80

D10 KA 207

D11 WK 16412 /WK 15413/

Odpory :

Rl aZ? Rz8 2kT7

R29 aZ R36 22R

R37 aZ R44 2k?2 vietky radea TR 191
R45 aZ R52 100R

R53 1k5

R54 18k



Kondenzdtory :

Ccl s CT TK 782 68k
c8,C9 TK 754  22]

Cl0 a% Cl12 TF 009 10OM
C13 T 988 1M
Kry&tdl :

XTAL 1(kDJ// 6 MHz /4,43 MHz, 4,194 MHz, 4 MHz/
Patice pre IO :

2% T TY. 782 2141 8 ks
2 x 12 TX 782 5251 3 ks
e x 20 T™X 787 5401 2 ks

Tle%idla O aZ 1lF, RST 3FK 573 00 25 ks

Hmatniky 3FA 401 15 25 ks
Konektory :
K1 48-polovy TX 516 48 12

K2 20-polovy TX 512 20 12
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Table 1. Hoghli Accumulator.

MCS-48™ DATA TRANSFER INSTRUCTIONS ACCUMULATOR DATA MOVES (Cont ) !
N e L Y =ADD AR, 6 XCH A.@R0 20 | R MOV AR! uovu_xmu_mn.mu:lﬁ_ic*ﬁ!c_'{_r“' ADD AR ADDC AR ANLAR ORLAR XALAR
* ADD A,@R0 80 23] 21 ) 8 AR 28 88 18 ca 8 &8 78 56 | 48 D8
1 59 49 D8
| Ri 61 XOHDA@RO o [k o R YU TR L R
l *ADD A.#data 03 R R 1 :§ B8 AB 28 88 8 CB LF8 68 78 &8 8 be
=ADDC AR, 7 MOV A,PSW Cc7 7 P~ R '+ 2c BC ic ' cc [Bic 6C c 5C ac oc
i | *ADDC A,@RO 70 * MOV PSWA D7 as fo | ap 20 » o g » 2 - o o
it | R1 7 MOVX A.@R0 80 o o = ar . 1 ac  cr |le o e oF o oF
s wva | foowa  "ADDC Agdata 13 A1 81 B i ¥ e
T S ANL AR 5. MOVX @R0,A 90
Km‘?;‘-m ANL ;ﬁg;{o 50 A 91 BRANCH (Cont ) NO OP pasatadpansimend -
o A1 51 MOVP3A@A ~ E3 JNladdr 86 NOP oo i | our . AND | om
| | ANL A #data 53 MOVP A.@A A3 JBO addr 12 I 08 02 98 88
L] 9 99 1]
| | 1| LORL AR, 'S JB1 addr 32 INPUT/OUTPUT: Ji on | A .o ea A
TATESwORD e ai——— | A, . SO o NS 2 T T
..  ORL A,@R0 40 REGISTER JB2 addr 52 s P e e
| R1 a1 ; JB3 addr 72 IN A.P1 s I o0 3 | e | 8
ORL A #data - e A JB4 addr 92 OUTLP1A - be | 2 | e | =
v DEC R c- -~ ANL P1 99
| A r ANL P1,#data ) 0F F oF 8F
& XRL AR, D- S e 5 JBS addr B2 o * v _w |
el Tl _ XRL A,@R0 Do @ JB6 addr D2 ORL P1. #data
l l P : R1 11 i Table 3. Branch.
0A
R1 D1 DJNZ R., addr £ JBT addr F2 IN A, P2 |
XRL_A#data D3 i OUTL P2, A ol | [ Poge | ume | cau
INC A 17 FLAGS TIMER ANL P2, #data 9A { o 04 B
DEC A o7 gt S — ORL P2 #data BA | 1 24 3
DATA RAM PROGRAM CLR A 27 *CLR C 97 MOV AT ;: i 3 .., 54
STATUS WORD (PSW) CPL A SCRL C AT e R L SO T O - ) (U
Salatc A = :—;’ CLR F0 b STRT T 55 INS A, BUS g i P 7 94
¥ SAVID W STACE  STACK ROGNTIN *RLC A F7 CPL FO a5 STRT CNT 45 OUTL BUS, A 08 |. 5 A4 B4
] == RR A 77 CLR F1 A5 STOP TCNT 65 ANL BUS, #data s 1 ' g: ‘::
" < [ae]re]s] 1 [5]n]s] cPL F1 85 EN TCNTI 25 ORL BUS, #data -
i *RRC A 67 F . = :
" " e S — ' DIS TCNTI 35 [ Page = 256 bytes
' «DA A 57 ’ MOVD A o: i F
BRANCH 2 Pp A
o - SWAP A a7 e oL MOVD Pp.A a:
: g Aumiany cannr JMP addr Bf; CONTR . ANLD Pp.A 9: ASSEMBLER DIRECTIVES
" B8 WEGISTER RANSK SELECT JMPP @A EN | 05 ORLD Pp,A 8 i ine Macr
o " DATA MOYES DJNZ Ry,addr E: DIS | 15 ol A g:g:o g:fdn”mw
i, v MOV AR F JG addr F6 SEL RBO “cs T LOCAL Define Loca
- MOV A.@RO Fo JNC addr E6 SEL RB1 D5 ASSEMBLER OPERATORS Symbol
1 . STACK FORMAT A1 F1 JZ addr . C8 SEL MBO £S5 ng g::iln: g;r;e sy
n rage Ualllll“lﬂl
y R ; o . MOV 2t 2 JNE addr o SEL MBI el ) ¢ & fine Word Block
i ' PN MOV, KA A JTO addr 36 ENTO CLK 75 o £ MODLSHL, SHY j oD RP  Indefinite R
H worme [v, o™, & MOV @R0.A A0 JNTO addr 26 *= g S o2
- 5 R1.A A1 JT1 addr 56 EQ, LT, LE, GT, GE, NE IF Conditional IR
i i Ey (A MOV R, #data B JNT1 addr 48 SUBROUTING NOT ELSE J Assembly o
L abizd T it B 2 : : 2 | Iternate
L Mgty ot | MOV @R0,#data B0 JFO addr © B8 CALL addr t4 AND ' ENDIF End Conditional EXITM 21 .
_ Risdata  B1 JF1 addr 7 RET 83 OR; XOR EQU ]_Set Symbol
. XCH AR, 2- JTF addr 16 RETR 93 HIGH, LOW | set Value MASKA: Q- ANL =G
Mnemanica Copyright Intel Corporation 1976 | | «:CamyFiagAflecited .y  =SeeTable 2 « = Carry Flag Affected s % Sa Farie 2 I A



ACCUMULATOR
T sADD AR, B

MCS-48™ DATA TRANSFER INSTRUCTIONS DATA MOVES (Conl.)

__________ £ XCH A, @R0 20
7 | * ADD A,@R0 80 . R1 21
1 mocnau o R1 61 XCHD A,@R0 30
o N e ——— \ « ADD A, #data 03 T
I = +ADDC AR, 7. "1 MOV APSW i
| ] WV M a8 | « ADDC A,@R0 70 *MOV PSWA D7
| o e it Xt | R1 7 MOVX A, @RO 80
EEt:" i - xEo wue | ooy “ADDC A #data 13 R1 81
l’}:';?r‘: Qu‘__““—;' H ACCUMULATOR sﬁ::m ::l': AA(@RHB 55{; MOVX @2?,: g?
1 wov T!.'Lu vov | R1 51 MOVP3 A,@A E3
| | | ANL A #data 53 MOVP A,@A A3
I TIMER PROGRAM | | ORL A.Hr 4.
| — i ‘ 1 ORL A, @R0 40 REGISTER
™ R1 41
t i'b ON CHIP 1/0 | ORL A #data 43 - :;]E(?C HHF (_1’.
PORTS 1,2 BUS r -
[ W XRL. AR, D- INC @Rb 10
el Rl _ﬁ!ﬁlﬁm_ o el ' XRL A,@R0 DO R A 11
i Ads o DJNZ R,, addr
INC A 17 FLAGS
DEC A 07 2T e
DATA RAM PROGRAM CLR A 27 *CLR C 97
WO STATUS WORD (PSW) CPL A a7 ML b l
¥ :{ J ?l:. SAVEDINSTACK  STACK FOINTER i3 :t c A A lE:; gl};E ig gg
g 2; i : RR A 77 CLR F1 A5
d'__‘_'__-_“—_-: l_ ] Il {htﬁl’l—l .BHC A Ay 67 CPL F1 b B5
St s " - *DA A 57 .
' . 3 ol . SWAP A a7 BHANEH
d " A secanycanny JMP addr t4
~ 3 85 REGISTER BANK SELECT JMPP @A B3
g SR Mo DJNZ Ry,addr E
g, » . MOV ARy Fe JC addr _F6
£ MOV A.@RO FO JNC addr o E6
) 4 STACK FORMAT L F1 JZ addr e
' $ ; e . MOV A#data 23 JNZ addr 96
. b WiGH (000) |Psw ow W MOV R, A A- JTO addr 36
; 5 wearion |7 4 sl : i MOV @R0,A AD JNTO addr 26
- ' woweven | = R1,A A1 JT1 addr 56
HE i L T MOV R, #data  B- JNT1 addr =
| s | MOV @no #data BO JFO addr = | BB
Ri#data  B1 JF1 addr L {
XCH A, Ry 2+ JTF addr 16

\ e - Carry Flag Affected = See Table 2

' 'Mnemonics Copyright Intel Corporation 1976



Table 1. Hegisti,!;: Accumulator.

Rr MOV AR MOV RA 'XCH AR MOV R, #DATA INC n_u;c:_n] f_cmz R ADD AR ADDC AR ! ANL AR ORLAR - AR
RO F8 A8 ag ! B8 18§ c8 | B 68 78 58. ! 48 ' D8
R1 Fa AS 29 B9 [ P18 G FUE9 68 79 59 49 (9}:]
R2 FA AA 2A BA 1A ¢ CA: A 6A 7A SA 4A DA
R3 B AB 2B BB L 180 cB I REB 68 8 5B | 4B DB
R4 ER: L5 AR 2c BC 1 cc [hzC 6C 7C 5C 4c pC
R5 FO I AD 20 BD 1D | CD | |RED 8D 7D 5D 4D (s]a}
R& FE AE 2E BE | 1E €E JUrEE 6E 7E SE 4E DE
R7 FF AF 2F BF W, CF | e 6F 7F 5F aF OF
BRANCH (Cont.) NO OP Table 2. Input/Output.
JNladdr 86 NOP oo [ Pt N _our ano | om |
JBO addr 12 BUS 08 i 02 98 | 88
JB1 addr 32 ; . 1f P1 g ., 39 99 | 89
JB2 addr 52 NPT TRV | PR L OAC BA ek g Bk ]
JB3 addr 72 IN AP1 09 ' P4 oC 3 oC 8c
JB4 addr 92 OUTL P1,A 39 H 5 a8, I, 3@
ANL Pipdata 99 | b5 W | e
JBS5 addr B2 1 p7 0F 3F 9F 8F
JB6 addr D2 ORL P1, #data 89 . L e
JBT addr F2 IN A, P2 oA |l Table 3. Branch.
Luli b e 8 i Pige | WP | CALL
TIMER ANL P2, #data 8A | ; ol o
: 8A ||l !
MOV AT 42 S e il VL o4
MOV TA 62 i A "
STRT ¥ 55 INS A, BUS o8 . ___A:_____._;‘_,
STRT CNT 45 OUTL BUS, A 02 I AR R o
STOP TCNT 65 ANL BUS, #data 98 5 C4 D4
EN TCNTI 25 ORL BUS, #data 88 7 !  E4 Fa
DIS TCNTI 35 § Page = 256 bytes -
j MOVD A,Pp 0: M _
CONTROL MOVD Pp.A 3:
T S e ANLD Pp,A 9: | ASSEMBLER DIRECTIVES
DIS | 15 BRLD RS = | ORG Origin MACRO Detfine Macrt
SEL RBO C5 | END End program ENDM  End Macro
SEL RB1 D5 ASSEMBLER OPERATORS | . LOCAL - Define Local
SEL MBO E5 i DB Define Byte Symbol
SEL MB1 F5 () r DS Define Storage REPT  Define Repe:
N *, /., MOD, SHL, SHR | DW Define Word Block
sl i +, - i IRP Indefinite Re
EQ,LT,LE, GT,GE,NE | IF Conditional IRPC  Indefinite Re
SRR N NOT ELSE Assembly Character
CALL addr t4 AND ENDIF End Conditional EXITM Alternate Ma
RET 83 OR, Exit
RETR 93 HIGI-:(.OLF;)W EQU S kel
Set Value MASKA: - ArL =g
= = Carry Flag Affected .+ = See Table 2 A AD i



