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Rychly start

Modul pripajajte iba pri vypnutom pocitaci!

Postupujte nasledovne:

1.

I—

o PP01 SD ROM

Zasunte Modul do lavej hornej €asti pocitaa pri vybratej krytke 112x19 mm nad doskou
ROM SM2251. Prepojovaci konektor sa nachadza na spodnej ¢asti Modulu

Pripojte jednu stranu kabla V.24 na pinovu listu v pravej ¢asti modulu a druhu stranu s
DINS do konektora s ozna¢enim V24 (medzi TVP a RGB) na PP01

Do otvoru na lavej strane modulu zasufte SD/SDHC kartu s formatom FAT/FA32 a
nahratym suborom ppsdrom.rmm v korefiovom adresari

Prekontrolujte kabelaz a zapnite pocita¢ sietovym vypinaCom na pravej strane pri
privodnej Snure

Pri spravnej inicializacii LED na module bliknt v poradi KARTA, BANKA, ZAPIS a
zhasnu

Ak blika LED KARTA znamena to, ze modul nebol schopny detegovat, inicializovat
alebo nacitat SD kartu. Skuste ju vymenit za inu a inicializujte Modul tlacidlom RESET
Zadajte prikaz ROM, rozsvieti sa zelena LED BANKA a prihlasi SD-ROM Manager.
Teraz mdzete zakat vyuzivat rozSirené prikazy - vid kapitola “Prikazy Modulu”, alebo
spustit suborovy manazér prikazom MNG. Jeho popis je v prilohe €.1.
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RESET
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CITANIE

KARTA

LINKA




Popis

PP 01 SD ROM Modul (dalej iba Modul) je moderna periféria, ktora sluzi ako
plnohodnotna nahrada pévodnych ROM modulov a pridava nové moznosti zaznamu a Citania
suborov z SD karty Standardnej velkosti. Na PP 01 sa dochovalo znaéne obmedzené mnozstvo
programov, ale prave tento Modul méze spOsobit, Ze sa zatial nezdigitalizované zaznamy
podari dostat do uchovatelného formatu, ktory bude bezproblémovo Siritelny medzi populaciou
disponujucou PP 01.

Maximalna kapacita pévodného ROM modulu bola 16 kB ROM/EPROM. Novy Modul
rozSiruje kapacitu na 32 kB pricom pamat je typu RAM takze umozriuje zaviest zvoleny obsah
podla poziadavky pouzivatela. Prva 16 kB RAM banka zastava funkciu pévodnych EPROM, do
druhej 16 kB RAM banky sa nahrava z pamatovej karty SD po zapnuti pocitaca ovladaci
program.

Obojstranni  komunikaciu s nadradenym pocitacom zabezpe€uje pripojenie cez
rozhranie V.24, prostrednictvom ktorého je mozné subory aj ukladat a nie iba Citat. Oznadit
Modul privlastkom ROM teda nie je technicky spravne, pretoZze obsahuje pamat s nahodnym
pristupom a tiez umozfiuje zapis na zdznamové médium, ale zohladruje pévodné pomenovanie
a spbsob pripojenia.

Postup osadenia DPS (pre variant stavebnice)

Prv nez zaéneme s osadzovanim DPS je potrebné upravit konektor WK 180 24 (alebo
ekvivalent) tak, aby jeho vyvody boli predizené o 20mm a na pozicii 9 (piny 17,18) bol osadeny
klug. Na predizenie je mozné pouzit izolovany zvon&ekovy drét @0,5 pripadne hrubsie vyvody
zo suciastok (napr. z diod 1N4007) a izolaciu a odsadenie riesit 3D tlatenym medzikusom. Klu¢
je vhodné riesit zatavenim klinca bez hlavicky na miesto odstranenych kontaktov konektora.




KedZe su vSetky suciastky v navrhnutom zapojeni a na doske ploSnych spojov vo
vyhotoveni THT (okrem SD patice) osadzovanie zaCneme pasivnymi suciastkami - konektor WK
180 24 s predizenymi vyvodmi (pozor osadza sa zo strany spojov kontaktami nadol), odpory,
kondenzatory, krystal, patica pre MCU a SD, pinova lista V.24, mikrospinag, nasleduju diédy,
tranzistory, LED a ako posledné integrované obvody. Dosku ocistime od tavidla a premeriame
na skraty.

Postup ozivenia (pre variant stavebnice)

Aktualna verzia firmvéru zatial nema vstavany bootloader, takze ovladaci
mikrokontrolér ATmega328P je potrebné naprogramovat v externom programatore. MCU preto
tiez musi byt osadeny v Module v patici, aby bolo mozné vykonat pripadnu aktualizaciu
firmvéru. Samotné naprogramovanie sa da vykonat napriklad dvojdolarovym programatorom
USBasp, ku ktorému sa MCU pripoji nasledovne:

Pin USB-ASP 1
Menggunakan Pin USB-ASP
Board Atmega8/168/328
Kabel L
AVR Programmer E ; o 23 g
10-pin Cable - i
MOSI WJ Vee ] 4 25
s 241
NC @ @| GND e 237
RST ® ® GND 7vVvCC 2200
—18GND 210
1 = Vee S0 |. ® GND 0o 200
2=MOSI MISO @ @7 GND 1o scki9[d
3=GND 11 MISO18 [t
4=NC 12 Mosii7[D
5=GND 13 16 [0
g=g;";g 14 150
8 = SCK
9= GND
10 = MISO |

Nasledne je potrebné spustit prikaz na naprogramovanie suboru "PP01-SD-ROM.hex" do flash
pamate MCU:

# avrdude -c usbasp -p m328p -U lfuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xd7:m -U
efuse:w:0xFF:m -U flash:w:PP01-SD-ROM.hex

(balik avrdude je bezne dostupny napr. na Linuxovych distribuciach zalozenych na Debiane -
*buntu atd'.)



Nastavenie programatora od fy Elnec je nasledovné:

‘51'3_!, View/Edit Lock, Fuses and Calibration

 : Lock Bits  Calibration

Extended fuge byte Hexadecimal summary

Erown-out detection tigger level | [(BODLEVEL=111] Set brown-out detect to disabled ~

High fusze byte

[IRSTDISEL =1 [unprogrammed]
] DWEN =1 [unprogrammed]
SFIEN = 0 [5FI Enabled)

[I'wDTON =1 [unprogrammed) Extended fuze: hi
EESAVE = 0 [programmed, EEPROM preserved) High fuse: hi
Boot Size: | [BOOTSZ=11) Boat rezet vector at 3F00h [boot size 256 waords] Law fuse: b

[JBOOTRST =1 [unprogrammed)

Low fuse byte

[ CKDIVE =1 [unprogrammed]

] CKOUT =1 [unprogrammed)

Clack settings: | [CKSEL=1111, SUT=11] Ext. crystal osc. »B MHz, startup time: 16K CK + BS ms w

@ ZIuE ? Parmaochik

Pripojenie k pocitaCu a inicializacia

Pripojenie ROM modulu sa realizuje prostrednictvom konektora v favej hornej Casti
pocitaCa. Pokial je osadeny kryt, treba ho odstranit a na priamy konektor vnutornej dosky ROM
SM2251 pripojit’ konektor WK 180 24 z Modulu. Na vedenie spravneho umiestnenia sluzi klaé
na konektore. Pri pripajani Modulu musi byt’ poéita¢ vypnuty!

Po pripojeni do poéitaca pripojime konektor V.24 - pinova lista na strane Modulu a DINS
na strane pocitaCa na pravej strane v strede medzi anténnym a RGB vystupom.

Na Cistu a naformatovanu SD kartu (so systémom FAT/FAT32) je potrebné nahrat subor
‘ppsdrom.rmm’, ktory zabezpecluje zakladné obsluzné programové vybavenie Modulu.

Po inStalacii a nastartovani pocitacovej zostavy sa zobrazi Standardné hlasenie:

GBASIC 5.8
READY

Modul sa aktivuje zadanim prikazu "ROM".
Objavi sa hlasenie s verziou obsluzného programu a firmvéru:

SD-ROM Manager v0.B (FW v 0.9)

READY



Pri inicializacii sa v GBASICu modifikuju prislusné vektory pre obsluhu novych prikazov,
funkcii, testu klavesnice, znakovej sady a atd. Detailny popis obsadenia pamate je uvedeny v
dalSich kapitolach.

Po “velkom” resete pocitaca Shift+Reset+Medzera (robi sa test pamate RAM), je nutné
Modul aktivovat samozrejme znovu - Modul musi byt v stave, kedy nesvieti Ziadna LED. Ak to
tak nie je, je treba stlacit tlacidlo RESET na Module vedfa LED.

Nemilou skutoénostou je, ze po “malom” resete pocitacta Shift+Reset (nerobi sa test
pamate RAM), systém deaktivuje vektor pre “odchytavanie” stlaCenych klavesov a tak nefunguje
prepinanie rezimu pisania malych pismen (vid dalej) a ani rychly prechod do suborového
manazéra. Opatovné aktivovanie tohto vektora, ak uz bol pred tym Modul inicializovany, je
zadanim prikazu "MNG".

Indikaéné LED a tlacidlo na Module
Na SD ROM Module je 5 LED, ktoré indikuju 5 réznych stavov. Z fava do prava su to:
RB ROM Bank - Svieti, ak je aktivna 1. banka SRAM, ktora zastava funkciu

ROM pévodného ROM Modulu. Ak nesvieti (¢o je aj stav po resete SD ROM
Modulu), tak je aktivna 2. banka SRAM, kde je umiestneny ovladaci

program..
WR Write SRAM - Svieti, ak sa zapisuje do SRAM.
RD Read SRAM - Svieti, ak sa ¢ita zo SRAM.
SD SD Card - Svieti, ak sa pristupuje na SD kartu.
RT Receive/Transmit - Svieti, ak sa komunikuje po V.24 linke.

Tlagidlo na Module sluzi pre Reset samotného ATmega328P, ¢im sa restartuje firmvér a
z korenového adresara SD karty sa nanovo nacita do 2. banky SRAM ovladaci program
ppsdrom.rmm.
Ak sa nepodari ovladaci program nahrat, blika LED RB.
Ak nie je zasunuta SD karta alebo sa ju nedari nainicializovat, blika LED SD.

Ovladanie zakladného programoveého vybavenia

Obsluzny program Modulu rozSiruje GBASIC PP 01 o niekolko prikazov a funkcii pre
pracu so subormi na SD karte, rozSiruje znakovu sadu PP 01 o malé pismena a tieZ obsahuje
celoobrazovkovy manazér suborov.

Zadavanie malych pismen

Standardne GBASIC PP 01 pri vkladani znakov z klavesnice vypisuje iba velké
pismena. To je dané tym, Ze v ROM PP 01 znakovy font obsahuje iba znaky po kéd 5Fh (znak
podciarknutie) a malé pismena chybaju. Modul rozSiruje znakovu sadu na upinu ASCII, teda az
po znak s kédom 7Eh (znak vinovka), ¢im su dostupné aj malé pismena.



Pre zapnutie rezimu pisania malych pismen sluzi klaves ADR. Po zapnuti pocitaca a

inicializacii Modulu je mozné pisat iba velkymi pismenami. Po stlaceni klavesu ADR sa zapne
rezim zadavania malych pismen, takZe pri stlaceni lubovolného pismenového klavesu
samostatne sa vypiSe malé pismeno. Pri stlateni fubovolného pismenového klavesu spolu s
klavesom Shift sa vypiSe velké pismeno. Opatovné stlacenie klavesu ADR rezim zadavania
malych pismen vypne.

Prikazy GBASICu sa musia nadalej zapisovat’ velkymi pismenami.

Mena suborov a adresarov

Firmvér Modulu podporuje dlhé nazvy suborov, avsak su tu urCité obmedzenia a

pravidla, ktoré je potrebné dodrzat’

Dizka mena stboru alebo adresara mdze byt maximalne 31 znakov.

Celkova dizka cesty k suboru vratane mena suboru méze byt maximalne 127 znakov.

V menach suborov alebo adresarov sa nerozliSuju velkosti pismen.

Mena suborov a adresarov by mali obsahovat iba znaky zo zakladnej tabulky ASCII.
Nemali by teda obsahovat “narodne” znaky, inak moze byt ich vypisovanie a chovanie
prikazov chybné!

Mena suborov nesmu obsahovat znaky “/°, °\', *:7, 777, U<, ST T

Pri praci so suborom sa zohladriuju atribaty suboru, takze napr. nie je mozné zmazat
subor ureny iba na C&itanie.

Prikazy Modulu

Prechod do suborového manazéra

MNG

Spustenie suborového manazéra.

Do manazéra je mozné prejst aj stlatenim Lock + LockRight

Popis suborového manazéra je uvedeny v Prilohe ¢.1.




Nahratie suboru z SD karty do pamate

LOAD S$num

Nahratie programu BASIC z aktualne vybraného PTA suboru
na SD karte.

LOAD Snum AT
od[, len]

LOAD Snum CODE
od[, len]

Nahratie zaznamu typu MONIT do paméate z aktualne
vybraného PTA suboru na SD karte.

LOAD $num DATA A (

Nahratie zaznamu typu DATA do premennej A() z aktualne
vybraného PTA suboru na SD karte.

LOAD $num DATA AS (

Nahratie zaznamu typu DATA do premennej A$() z aktualne
vybraného PTA suboru na SD karte.

LOAD NS

Nahratie programu BASIC z SD karty. Ak bol program ulozeny
s auto Startom, bude ihned spusteny.

LOAD N$ RUN [cr]

Nahratie programu BASIC z SD karty so spustenim od
zvoleného riadku. Ak €islo riadku nie je uvedené, program sa
po nahrati spusti od zaciatku.

LOAD N$ RUN NO

Nahratie programu BASIC z SD karty s potlatenim auto Startu.

LOAD N$ AT od[, len]
LOAD NS$ CODE
od[, len]

Nahratie suboru CODE do pamate z SD karty.

LOAD N$ VRAM

Nahratie suboru do Video RAM z SD karty. Zo suboru sa
nacitava maximalne 24576 bytov. Roll register sa automaticky
vynuluje.

LOAD N$ DATA A (

Nahratie suboru DATA do premennej A() z SD karty.

LOAD N$ DATA AS(

Nahratie suboru DATA do premennej A$() z SD karty.

LOAD N$ ROM slot

Nahratie suboru do ROM banky z SD karty.

‘num’ Ciselny vyraz uréujuci éislo zaznamu v PTA subore.

‘N$ Ret'azcovy vyraz ur€ujuci meno suboru v aktualnom adresari SD karty.
Ak meno suboru nema priponu, bude pridana podfa verzie prikazu:
"PPB" pre BASIC, "DAT" pre DATA, "RMM" pre ROM.




Pozn. 1:
Pozn. 2:

Pre binarne subory (AT, CODE, VRAM) nie je povinna a ani predvolena
pripona suboru.

‘er Ciselny vyraz uréujuci gislo riadku v rozsahu 0 az 32767.

‘od’ Ciselny vyraz uréujuci cielovi adresu ukladania.

‘len’ Ciselny vyraz uréujuci po&et bajtov, ktoré sa zo suboru nagitaju.

‘slot’ Ciselny vyraz uréujuci &islo 1 kB ROM slotu <0,15>, do ktorého sa uloZi

obsah suboru. Do ROM (SRAM 1. banky) sa ulozi iba ¢ast suboru, ktora sa
od daného slotu do konca vyhradenej oblasti vojde. To znamena, Ze ak je
subor dIhsi, nebude v pamati cely a nebude hlasena chyba. Ak je subor
krat3i, bude Cast pamati modulo 1024 vyplnena hodnotou OFFh.

Verzie prikazov s ¢iselnym argumentom (pre PTA) zatial nie st implementované.
Verzie prikazov s DATA zatial nie st implementované.

UloZenie suboru z pamate na SD kartu

SAVE $num UloZenie programu BASIC na koniec aktualne vybraného PTA
suboru na SD karte.

SAVE $num AT od,len UloZenie obsahu pamate do zaznamu typu MONIT na koniec

SAVE $num CODE aktualne vybraného PTA suboru na SD karte.

od, len

SAVE

Snum DATA A (

Ulozenie premennej A() do zaznamu typu DATA na koniec
aktualne vybraného PTA suboru na SD karte.

SAVE

Snum DATA AS (

UloZenie premennej A$() do zaznamu typu DATA na koniec
aktualne vybraného PTA suboru na SD karte.

SAVE

NS

UlozZenie programu BASIC do suboru na SD karte.

SAVE

N$ RUN [cr]

UloZenie programu BASIC do suboru na SD karte. Program
bude uloZzeny s auto Startom. Ak Cislo riadku nie je uvedené,
program sa bude spustat od zaciatku.

SAVE
SAVE

N$ AT od, len
NS CODE od, len

Ulozenie obsahu pamate (CODE) do suboru na SD karte.

SAVE

NS VRAM

UloZenie Video RAM do suboru na SD karte. Pri zapise sa
zamerne nezobrazuje otacajuca sa “palicka” v kurzore,
ukazujuca inak priebeh zapisu. Ulozeny subor ma 24576 bytov.
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Nezalezi na hodnote Roll registra, Video RAM je ulozena do
suboru tak, akoby bol Roll register vynulovany.

SAVE NS DATA A ( Ulozenie premennej A() do suboru na SD karte.
SAVE NS$ DATA AS ( UloZenie premennej A$() do stboru na SD karte.
‘num’ Ciselny vyraz uréujuci &islo zaznamu v PTA subore.
‘N$’ Retazcovy vyraz ur€ujuci meno suboru v aktualnom adresari SD karty.
Ak meno suboru nema priponu, bude pridana podfa verzie prikazu:
"PPB" pre BASIC, "DAT" pre DATA.
Pre binarne subory (AT, CODE, VRAM) nie je povinna a ani predvolena
pripona suboru.
Ak zadany subor existuje, bude pred zapisom vymazany.
Ak ma existujuci subor nastaveny atribut "R" alebo °S’, ohlasi sa chyba.
‘er Ciselny vyraz urdujuci &islo riadku v rozsahu 0 az 32767.
“od’ Ciselny vyraz uréujuci zdrojov adresu v pamati.
‘len’ Ciselny vyraz uréujuci podet bajtov, ktoré sa do stboru zapisu.
Pozn. 1:  Verzie prikazov s ¢iselnym argumentom (pre PTA) zatial nie st implementované.
Pozn. 2 Verzie prikazov s DATA zatial nie st implementované.

Vypis obsahu aktualneho adresara

DIR [MS$][,A] Vypis suborov podla masky zadanej v M$ a podla zvolenych
atributov v A.
‘M$ Retazcovy vyraz ur€ujuci masku vypisovanych suborov.
Mbze obsahovat zastupné znaky (wildcards) *?" a **".
Ak parameter chyba, vypiSu sa v8etky subory, ako by bola zadana maska *.*.
A Ciselny vyraz uréujici, aké atributy musi mat subor, ktory sa dostane do
vypisu. Ak parameter chyba alebo ma hodnotu 0, vypiSu sa subory s
atribatmi "A’, "D’ alebo 'R’. V sucte maju zmysel tieto hodnoty:
1 Read only
2 Hidden
4 System
16 Directory
32  Archive
128 vyvola detailny vypis, kedy sa vypidu aj atributy siboru a jeho dizka
Pozn. 1: Nazvy adresarov sa vypisuju v hranatych zatvorkach a vypisuju sa, aj ked’ich meno

nezodpoveda maske. Parameter A v8ak musi v sucte obsahovat hodnotu 16.
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Pozn. 2:  Vypis je mozné pozastavit pomocou Ctrl+S a potom pokracovat vo vypise stlacenim
nejakého klavesu. Stlacenim Ctrl+C sa vypis ukondi.

Vypisanie a zmena aktualnej cesty na SD karte

CD VypiSe aktualnu cestu na SD karte na obrazovku.
CD NS Zmeni cestu na SD karte.
‘N$ Retazcovy vyraz ur€ujuci meno adresara, do ktorého sa ma vojst.

MoZe byt ".." pre prechod o uroven vysSSie.

Pozn.: Naposledy zvolena cesta na SD karte sa zaznamenava do EEPROM ATmega328P.

Vytvorenie adresara

MKDIR N$ Vytvorenie (pod)adresara v aktualnom adresari.

‘N$ Retazcovy vyraz ur€ujuci meno noveého adresara.

Zmazanie adresara

RMDIR NS$ Odstranenie prazdneho adresara z aktualneho adresari.
‘N$* Retazcovy vyraz urCujuci meno nového adresara.
Pozn.: Nie je mozné vymazat adresar, ktory ma nastaveny atribut ‘R°, 'S alebo "H'.

Zmazanie suborov

ERASE MS$ Vymazanie suborov v aktualnom adresari podfa masky.

‘M$ Retazcovy vyraz uréujuci masku vymazavanych suborov.
Mbze obsahovat zastupné znaky (wildcards) ? a *.

12




Pozn. 1: Ak je M$ jednoznadné meno jediného suboru, tento subor nesmie mat nastaveny
atribut ‘R°, "S" alebo "H’, inak je hlasena chyba.

Pozn. 2: Ak M$ obsahuje zastupné znaky, subory s nastavenym atributom 'R°, 'S™ alebo "H"
sa vynechaju.

Premenovanie suborov

RENAME OLDS,NEWS Premenovanie suboru alebo adresara.

‘OLD$"  Retazcovy vyraz urcéujici meno existujuceho suboru alebo adresara.
‘NEW$" Retazcovy vyraz uréujuci nové meno pre subor alebo adresar.

Pozn. 1:  Staré aj nové meno musia byt jednoznacné, teda nesmu obsahovat’ zastupné znaky.
Pozn. 2:  NemozZno premenovat subor ani adresar, ktory ma nastaveny atribut "H'".

Zobrazenie a zmena atributov suboru

ATTRIB NS Zobrazi atributy stiboru a jeho dizku.
ATTRIB NS$,AS Zmeni atributy suboru.
‘N$* Retazcovy vyraz ur€ujuci meno suboru alebo adresara.
‘A% Retazcovy vyraz ur€ujuci nové atributy. M6ze obsahovat 1 az 4 znaky a to:
R, S, H alebo A.

Vypisanie obsahu pamate alebo suboru ako textu

VIEW N$ VypiSe obsah suboru na obrazovku vo forme textu.
VIEW adr VypiSe obsah pamate na obrazovku vo forme textu.
‘N$’ Retazcovy vyraz ur€ujuci meno suboru.
‘adr’ Ciselny vyraz uréujuci zagiatoén adresu v pamati.

Pozn. 1:  Z riadiacich kédov <=1Fh sa akceptuju iba CR (0Dh), LF (0Ah) a TAB (09h). TAB sa
nahradzuje jednou medzerou. Ostatné riadiace kody a byty s kédmi >=7Fh sa
ignoruja.

Pozn. 2:  Vypis je mozné pozastavit pomocou Ctrl+S a potom pokracovat vo vypise stlacenim
nejakého klavesu. Stlacenim Ctrl+C sa vypis ukondi.
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Vypisanie obsahu pamate alebo suboru ako HEX-Dump

DUMP NS$[,C]

VypiSe obsah suboru na obrazovku vo forme HEX-Dump.

DUMP adr [, C]

VypiSe obsah pamate na obrazovku vo forme HEX-Dump.

‘N§'
‘adr’
o

Retazcovy vyraz ur€ujuci meno suboru.
Ciselny vyraz uréujuci zadiatoénu adresu v paméti.
Ciselny vyraz uréujuci podet bytov, ktoré sa vypisu na jeden riadok v intervale

povoleného intervalu. Ak parameter chyba, pouZije sa hodnota 6.
Tento parameter mbze byt navySeny o hodnotu 128, ¢im sa potlaci ASCII

vypis.

Podla poctu vypisovanych bytov na riadok méze vypis jedného riadku vyzerat nasledovne:

0000 00
0000 00
0000 00
0000 00
0000 00

00
00
00
00

00

00
00
00
00

00

00
00
00
00

00

00

00
00

00

00 00 00

Pozn. 1:  Netlacitelné kody sa vypisuju ako bodky.
Pozn. 2:  Vypis je mozZzné pozastavit pomocou Ctrl+S a potom pokracovat vo vypise stladenim
nejakého klavesu. Stlacenim Ctrl+C sa vypis ukonci.

Funkcie Modulu

Ziskanie aktualnej cesty na SD karte

PS=PATHS

Funkcia vrati aktualnu cestu na SD karte.
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Ziskanie polozky adresara

FN$S=DIRS (MS[,A]) Ziskanie prvej polozky adresara podla masky v M$ a podla
zvolenych atributov v A.

FN$=DIRS ("."[,A]) Ziskanie dalSej polozky adresara.

‘M$* Retazcova premenna alebo konstantny retazec wurCujuci masku
pozadovanych suborov.
Mbze obsahovat zastupné znaky (wildcards) 7" a ™.
Ak parameter chyba, pouZije sa maska *.* pre vSetky subory.
A Ciselny vyraz uréujuci, atributy pozadovanych suborov.
Vid prikaz DIR. Hodnota 128 nema v tomto pripade vyznam.

Pozn. 1:  Pri ziskavani dalSej poloZzky by mala byt hodnota parametra A rovnaka, ako pri
ziskavani prvej poloZky.

Pozn. 2: Ak uzZ nie je dalSia poloZka, vrati sa prazdny retazec.

Pozn. 3: Néazvy adresarov su uzavreté v hranatych zatvorkach a su vratené, aj ked’ich meno
nezodpoveda maske. Parameter A v8ak musi v sucte obsahovat hodnotu 16.
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Chybové hlasenia prikazov a funkcii

Rovnako, ako ostatné prikazy BASICu, aj nové prikazy a funkcie ohlasuju chybovy kaéd,
ak je zadany nespravny parameter alebo pri vykonavani prikazu, €i funkcie déjde ku chybe.

Koéd chyby | Vyznam

100 Neimplementovany prikaz.

101 Kriticka alebo neznama chyba pri vykonavani prikazu.

102 Meno zadaného suboru alebo adresara je prazdne alebo je dihSie ako 31
znakov.

103 Subor alebo adresar sa nenasiel.

104 Chyba pri pristupe k suboru.

105 Chyba pri ¢itani zo suboru.

106 Chyba pri zapise do suboru.

107 Chyba pri mazani suboru.

108 Subor, z ktorého sa ma ¢itat nie je otvoreny.

109 Pri itani zo suboru sa dosiahol jeho koniec.

110 Subor je prili$ dlhy. Maximalne povolena dizka stuboru je 64 kB.

111 Na SD karte nie je dostatok miesta pre ulozenie suboru.

112 Mazany adresar nie je prazdny.

113 Subor alebo adresar uz existuje.

114 Zadané meno suboru alebo adresara obsahuje nepovolené znaky.

254 Komunikacna chyba - o€akavany byte nepriSiel v povolenom ¢ase 5 ms.

255 Komunikacna chyba - odpoved na povel nepriSla v povolenom Case asi 5 s.
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Priloha €.1 - Popis suborového manazéra (MNG)

Do manazéra je mozné vstupit zadanim nového rozSireného prikazu MNG alebo
stlacenim klavesov Lock + LockRight (vid tiez kapitola Prikazy Modulu na str. 6)

Suborovy manazér je celoobrazovkovy. Prechod medzi jednotlivymi polozkami,
strankami vypisu a do nadradeného adresara sa ovlada pomocou klavesov na pohyb kurzoru:

Posun o polozZku

r vyssie (M)
S | Predchadzajuca Prechod do Nasledujuca strana
strana vypisu (<) nadradeného vypisu (>)
\ Nal ] adresara (\)

Posun o polozZku
nizsie (v)

L

Klaves <CR> potvrdzuje vyber polozky
Klaves <Q> opusti danu uroven menu a vrati sa o uroven vysSie.
Klaves <M> otvori menu nastavenia masky zobrazovanych poloziek

Zakladna obrazovka manazéra je rozdelena na 3 Casti:

e V hornej je uvedena na prvom riadku verzia firmvéru a SD ROM manazéra (zelenou
farbou), v nasledujucich dvoch je aktualna cesta a maska zobrazovanych poloziek
(tyrkysovou farbou)

e V strednej je zoznam suborov a adresarov z aktualne vioZzeného média (bielou farbou,
nazvy adresarov su uzavreté hranatymi zatvorkami[a ])

e V spodnej je popis ovladacich klavesov. Fialovou farbou je zvyrazneny symbol kldvesu
a tyrkysovou vykonavana akcia. Tento riadok je dynamicky a meni sa podla kontextu
nasledovne:

1. Pre vyber suboru

Vyznam klavesov popisany vysSie

2. Pre definiciu filtra

A - vSetky polozky, R - polozky typu ROM (RMM), T - obrazy pasky (PTA), B -
programy v BASICu (PPB), C - vlastna definicia
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. Volba vlastnej masky suborov

Klavesami DEL a « mozno vymazat znak pred kurzorom, CR potvrdzuje zadanu
masku, Ctrl+C ukoncuje vstup bez zmeny masky suborov.

Pre nahratie suboru v BASICu (pripona .PPB)

Load&FEun

L - nahranie suboru a navrat do GBASICu, R - nahranie suboru a spustenie
programu od Startovného riadku zadaného pri ukladani suboru, alebo od prvého
riadku programu, ak autostart nebol zadany.

Pre nahratie obsahu modulu ROM (pripona .RMM)

ROM MODULE :

Klavesy 0 az F urcia poziciu nahrania zvoleného ROM modulu. Klaves Q ukon¢i
tuto funkciu bez zmeny obsahu ROM Modulu.
Pre nahratie vdeobecného suboru do pamati

Pre editaciu platia tie isté klavesy, ako pri zadavani masky suborov, avsak
mozno zadavat iba hexadecimalne znaky 0-9A-F. ManaZér nekontroluje kam sa
subor nahrava, iba nedovoli nahrat subor dlhSi ako 65535 bytov.
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Kompletna obrazovka manazéra méze vyzerat nasledovne.

! hd H

m . FmMo

d
d
e

=

FF O
=
C

= I

Al
bl

19



Priloha ¢€.2 - Obsadenie pamate SRAM v Module a RAM v PP 01

Ako uz bolo spomenuté vysSie, pamat SRAM v Module ma 32 kB. Kedze ale ROM
Modul mbéze adresovat’ maximalne 16 kB, je tato pamat rozdelena na dve 16 kB banky. Aktivha
méze byt teda vZdy iba jedna z nich a ktora to je, je indikované prvou LED zlava - RB.
Ak LED svieti, je aktivna 1. banka, ktora zastava funkciu pévodnych ROM v ROM Module. Ak
LED nesvieti, je aktivna 2. banka, v ktorej je umiestneny ovladaci program (max. 12 kB) a 4 kB
buffer pre rychly prenos dat (suborov) do pamate PP 01.
Prepinanie baniek sa robi odoslanim prislusného povelu do Modulu.

SRAM 32 kB
s

+ Slot O + \

o + |

+ Slot 1 + | 1. 16 kB banka
R et T + \  "ROM Modul"

+ c + / Slot = 1 kB

Fomm + | LED RB svieti

+ Slot 14 + |

et DB L L LR + /

+ Slot 15 + /

e O e e o o T

+ 12 kB + \

+ Obsluha novych + |

+ prikazov + |

+ Stborovy + \ 2. 16 kB banka
+ manazér + / "Ovladac¢ a buffer”
e + | LED RB nesvieti
+ + |

+ 4 kB buffer  + /

+ + /

s

Po zapnuti pocitata alebo po stlaceni tladidla Reset na Module sa reStartuje firmvér
az SD karty sa do 2. banky SRAM nahraje ovladaci program. Tato banka zaroven zostane
aktivna, aby bolo mozné prikazom ROM inicializovat ovladaci program a "prepojit" ho s
GBASICom.
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Po inicializacii a navrate do GBASICu je uz aktivha 1. banka SRAM, ¢o nasledne
umozni prikazom ROM "spustat" rézne programové rozSirenia, rovnako, ako by boli v
pbévodnom ROM module.

Inicializacia Modulu spésobi obsadenie urcitych ¢asti pamate v PP 01, o je potrebné
zohladnit jednak pri pouzivani vlastnych programov v strojovom kode, ale aj pri spustani
pbévodnych programovych rozSireni z ROM modulov. Niektoré nemusia byt zlugitelné
s roz8ireniami SD ROM Modulu alebo aj navzajom.

Aby bolo mozné pridat obsluhu novych prikazov a funkcii, roz$irit znakovu sadu a pridat
moznost zadavat aj znaky z druhej polovice ASCII tabulky, Modul si presmeruje nasledujlice
systémové vektory:

V_HookStmt 0040h nové prikazy

V_HookNumFnc 0043h nové Ciselné funkcie (zatial nevyuzité)
V_HookChars 0046h vypis znakov z druhej polovice ASCII sady
V_HookStrFnc 0049h nové retazcové funkcie

V_HookInKey 004Ch test klavesnice

V nevyuZitej oblasti systémovych premennych GBASICu ma Modul uloZené svoje
premenné. Aktualne sa vyuzivaju adresy 051Dh az 0532h.

Pre obsluhu novych prikazov a funkcii potrebuje mat ovladaci program v pamati RAM
PP 01 strankovacie rutiny, rutiny pre obsluhu presmerovanych systémovych vektorov, rutiny pre
komunikaciu s Modulom po V.24 linke a tabulky novych prikazov.

V snahe zachovat’ kapacitu oblasti pamate urCenej pre program v BASICu a premenné,
su vSetky tieto rutiny umiestnené do Standardnej uzivatelskej oblasti od adresy 9800h. Aktualne
zaberaju spomenuté rutiny a data 389 bytov, ale v buducnosti sa to mbze zmenit, ak sa pridaju
dalSie prikazy alebo funkcie.

Za tymito rutinami je oblast’ buffrov, ktoré vyuzivaju niektoré prikazy, primarne vSak
suborovy manazér, ktory si tam uklada zoznam suborov na jednej stranke vypisu adresara.
Celkom je teda vyuzita oblast paméate od adresy 9800h az 9D81h.

Pre umiestnenie rozSireného fontu pre znaky s kdédmi 60h az 7Eh je pouzita Cast
pamate za poslednou systémovou premennou (0555h) a pred zasobnikom (0780h). RozSireny
font teda zacina na adrese 0556h a konc&i na adrese 064Dh. Pre zasobnik teda zostava 306
bytov. Tato kapacita by mala byt dostato¢na.

Aby mali nové programy moznost vyuzivat pristup k suborového systému, od adresy

00BOh sa pri inicializacii ulozia skokové “vektory” na niektoré délezité rutiny ovladacieho
programu. Detailny popis je v Prilohe €. 5.
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Priloha €.3 - Popis, schéma zapojenia, DPS a zoznam suciastok

Popis zapojenia

SD-ROM Modul je pripojeny na zbernicu cez budice 74245. Vzhfadom na to, Ze
tato zbernica umoznuje prenos dat iba smerom do PP 01, drovne na pinoch DIR
budiCov pevne urCuju ich smer - IC7 (datova zbernica) smer do PP 01, IC8 a IC9
(adresova zbernica) smer z PP 01. KedZe na zbernici chybaju adresové signaly A11 a
A12, tie su "reStaurované" pomocou priorithného dekodéra 74148 (IC6) z vyberovych
signalov /CS0 az /CS7, ktoré pbévodne vyberaju jednu z ésmich 1 kB alebo 2 kB
EPROM v ROM Module. 74148 zaroven vytvara signal /OEM, ktory jednak otvara
budite 74245 a zaroven uvolfiuje data zo SRAM na datovu zbernicu. Citanie zo SRAM
je teda pocitaCom aktivované, ak je aktivny niektory zo signalov /CSx.

ATMEL nema moznost Citat zo SRAM, ale, samozrejme, zapis je mozny. Pred
zahajenim zapisu aktivuje ATMEL signal /CSW, ¢im sa zablokuje 74148, deaktivuje sa
tym signal /OEM a tak sa zabrani kolizii na vnutornej zbernici. Pre zapis jedného bytu
do SRAM musi ATMEL najprv pripravit' adresu pamatovej bunky do dvoch zretazenych
posuvnych registrov 74595 (IC3, IC4). To sa udeje prostrednictvom SPI (MOSI - data a
SCK - hodiny pre zapis). Impulzom na ALE sa zapiSe vyslana adresa do vystupného
registra. Nasledne sa na datovu zbernicu pripravi zapisovany byte a impulzom na
/WEM sa zapiSe do SRAM. Samotna SRAM je pripojena na vnutornu adresovu a
datovu zbernicu. Adresovym vodi¢om A14 urCuje ATMEL, s ktorou 16 kB bankou SRAM
sa bude pracovat. Signal /CSM sa aktivuje, ak je aktivny aspon jeden zo signalov /CSW
alebo /OEM (IC5C, IC5D).

SD karta je k ATMELu (IC1) pripojena Standardne cez SPI (MOSI, MISO, SCK,
/SS). Signaly MOSI, SCK a /SS maju upravené napatové urovne odporovymi deliémi
(R2 az R7). Napajacie napatie pre SD kartu je zniZzené z 5 V na cca. 3,6 V za pomoci
dvoch diéd D1 a D2 a filtrované kondenzatormi C5 a C6.

Sériova linka je tvorena jednoduchym prevodnikom TTL urovni (na strane
ATMELu) na RS232, resp. V.24 na strane PP 01. T1, R13, R14 a R15 upravuju
vystupné data TxD. T2, D1, R16 a R17 zasa vstupné data RxD.

ATMEL je taktovany frekvenciou 16 MHz za pomoci krystalu Q1 a pomocnych
kondenzatorov C1 a C2. Resetovaci obvod je tvoreny iba pomocou C1 a C8 a tlacidla
S1. Pomerne vysoké hodnoty R1 aj C8 su nutné z dévodu pomalého nabehu napajania
samotného PP 01, o pri nizSich hodnotach spdsobovalo nemoznost inicializacie alebo
"zablokovanie" SD karty.

LED diédy indikuju 5 réznych stavov: aktivitu SD karty, aktivhu banku SRAM,
Citanie zo SRAM, zapis do SRAM a komunikaciu po sériovej linke.
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Zoznam suciastok

Znacka | Hodnota Suciastka Puzdro
C1 22pF C2,5-3 C2.5-3
Cc2 22pF C2,5-3 C2.5-3
C3 100nF C2,5-3 C2.5-3
C4 100nF C2,5-3 C2.5-3
C5 100nF C2,5-3 C2.5-3
C6 10uF CPOL-EUTT2D7L TT2D7L
C7 100uF CPOL-EUTTSD11L TT5D11L
Cc8 22uF CPOL-EUE2,5-6E E2,5-6E
C9 100nF C2,5-3 C2.5-3
D1 1N4148 DIODE-DO34-7 DO34-7
D2 1N4148 DIODE-DO34-7 DO34-7
D3 RED/2mA/3mm LED3MM LED3MM
D4 1N4148 DIODE-DO34-7 DO34-7
D5 RED/2mA/3mm LED3MM LED3MM
D6 YELLOW/2mA/3mm LED3MM LED3MM
D7 GREEN/2mA/3mm LED3MM LED3MM
D8 RED/2mA/3mm LED3MM LED3MM
IC1 ATMEGA328P-PU ATMEGAS88-20P DIL28-3
IC2 SRAM 62256 62256P DIL28-6
IC3 74HC595N 74HC595N DIL16
IC4 74HC595N 74HC595N DIL16
IC5 74LSO0N 74LSO0ON DiL14
IC6 74148N 74148N DIL16
IC7 74LS245N 74LS245N DIL20
IC8 74LS245N 74LS245N DIL20
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IC9 74LS245N 74LS245N DIL20

JP1 V.24 PINHD-1X3 1X03

JP2 1C2-300 PINHD-1X14 1X14

Q1 16MHz XTAL/S Qs

R1 100k R-EU_0204/5 0204/5

R2 1k8 R-EU_0204/5 0204/5
R3 1k8 R-EU_0204/5 0204/5
R4 1k8 R-EU_0204/5 0204/5
R5 3k3 R-EU_0204/5 0204/5

R6 3k3 R-EU_0204/5 0204/5

R7 3k3 R-EU_0204/5 0204/5

RS 1K5 R-EU_0204/5 0204/5
R9 1K5 R-EU_0204/5 0204/5
R10 1K5 R-EU_0204/5 0204/5
R11 1K5 R-EU_0204/5 0204/5
R12 1K5 R-EU_0204/5 0204/5
R13 10k R-EU_0204/5 0204/5
R14 4K7 R-EU_0204/5 0204/5
R15 1k R-EU_0204/5 0204/5
R16 1K R-EU_0204/5 0204/5
R17 10k R-EU_0204/5 0204/5

S1 RESET 10-XX B3F-10XX
T1 BC558B BC558B TO92-EBC
T2 BC547B BC547B TO92

X1 PP01_ROM_WKWK_EDGE | PP0O1_ROM_WKWK_EDGE | WK18024
X3 SDCMF-10915W0T0 SDCARDVAR1 SDCMF-10915W010
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Priloha ¢€.4 - Popis komunikacného protokolu
Verzia FW 0.9/ 02. December 2018

Komunikacia medzi PP 01 a Modulom je pomocou asynchronnej sériovej linky. Parametre
prenosu su nastavené na 9600 Bd, 8 datovych bitov a 1 stop bit.

PP 01 je v ulohe Mastera, PP01-SD-ROM je v ulohe Slave. To znamena, Zze PP 01 posiela
povely, na ktoré Modul odpoveda.

Kazdy povel je reprezentovany jednym znakom, pred ktorym je vzdy "synchro" byte 0AAh a je
ukoneny CRC. CRC je XOR vsetkych bytov povelu. Iniciaéna hodnota pre vypocet CRC je
O0AANh, €o je v pripade odosielaného povelu prakticky "synchro" byte.

Odpoved od PP01-SD-ROM zacina ACK (33h) alebo NAK (99h). NAK sa posiela v pripade, Ze
oCakavany byte nebol prijaty do 5 ms, alebo ak je chybné CRC. V pripade NAK uz
PP01-SD-ROM neposiela dalSie data a oCakava dalsi povel. V pripade ACK nasleduje ERR
(kéd chyby) a dalej méze nasledovat odpoved (data, CRC), ktora zavisi od konkrétneho povelu.
Po prijati platného povelu (znamy povel, spravhe CRC), Modul okamzite odosiela ACK a prejde
do vykonnej fazy, ktora méze trvat rézne dlho, v zavislosti od povelu. Preto musi PP 01 pri
¢akani na odpoved zvolit zodpovedajucu diZzku timeoutu. ERR je kod chyby, CRC je XOR
vSetkych bytov odpovede za ERR, teda mimo ACK, NAK a ERR. Pociato¢na hodnota pre
vypoCet CRC je opat 0AAh.

Aktuélne vykonavané povely:

@, 0, 1, K, L, M, R, v, O, o, P, C, ¢, B, D, d, F, N, A, a
Povely, ktoré zatial nie su realizované:

T, t

Chybové kody (ERR):
-0 OK

fatal error
- file/dir name too long
file/dir not found

file access/seek error

file read error
file write error
file delete error
file not opened

end of file reached
file too long

disk full

|
H B O 0 J o0 U b w DN

= O

27



- 12 directory not empty
- 13 file or directory already exist
- 14 invalid name for file or directory

Povel ‘@’ - zistenie verzie FW

PP 01 smer Modul
"@" -
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= VER
<= CRC

VER je verzia FW Modulu. V hornych 4 bitoch je Major verzia, v dolnych 4 bitoch je Minor
verzia.
ERR je vzdy 00h.

Povel "0 a 1" - vyber SRAM banky 0 resp. 1

PP 01 smer Modul
"0/1" =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

ERR je vzdy 00h.

Pozor! Zmena banky sa okamzite prejavi na primapovanych pamatovych blokoch OF8h az
OFBh. Takze ak je napr. vybrand banka 1 s Managerom a je primapovany blok OFBh do
pamatového priestoru a v nom bezi kéd, tak po vybere banky 0 tento kéd "zmizne". Prepinanie
baniek musi byt teda v RAM, mimo blokov ROM Modulu.
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Povel 'K’ - ziskanie aktualnej cesty na SD karte

PP 01 smer Modul
"K" =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= LEN
<= 'LEN' znakov cesty
<= CRC

Dizka aktuélnej cesty na SD karte mdZe mat maximalne 127 znakov. Treba v$ak pogitat s

rezervou pre meno suboru, pretoze maximum 127 znakov plati aj pre celu cestu k suboru.

Povel 'L’ - ziskanie polozky aktualneho adresara na SD karte (katalég)

PP 01 smer Modul
npn =
MASK_LEN_NEXT =>
'MASK_LEN' znakov masky mena =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= LEN
<= 'LEN' znakov mena polozky
<= ATTR
<= dizka stboru (DWORD)
<= CRC
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Parameter 'MASK _LEN_ NEXT" urcuje, i sa vrati prva alebo dalSia polozka adresara. Ak je
hodnota parametra v intervale <0, 31>, tak sa vrati prva polozka, ktora zodpoveda za nim
nasledujucej maske mena suboru. Hodnota >31 znamena vratenie dalSej polozky v adresari,
ktora zodpoveda predtym zadanej maske a teda v tomto pripade uz nasleduje iba CRC.
Hodnota 0 znamena vratenie vSetkych suborov, teda akoby bola zadana maska "™.*".

Maska mena suboru méze obsahovat Wildcards - zastupné znaky - "™ a '?' s obvyklym

vyznamom.

‘LEN" je dizka mena polozky (mena suboru/adresara) a moze byt maximalne 31 znakov.
"ATTR’ su atributy suboru, kde 4. bit oznaduje polozku adresara. V pripade adresara je dizka
suboru 0. Ak sa nenajde Ziadna/dalSia polozka, LEN = 00h a ATTR = 00h a dizka suboru je 0.

Povel "M’ - zmena aktualneho adresara na SD karte

PP 01 smer Modul
"M" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena adresara =>
adresa v ROM Module (WORD) =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Maximélna dizka mena adresara LEN je 31 znakov.
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Povel 'R’ - vlozenie stilboru do ROM Modulu

PP 01 smer Modul
"R" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena suboru =>
adresa v ROM Module (WORD) =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Nacitanie suboru do ROM Modulu - do Banky 0 SRAM.

Zadava sa iba meno suboru, ktory musi byt v aktualnom adresari SD karty.

V adrese v ROM Module sa neberu do uvahy horné 2 bity. Do paméte sa ulozi iba &ast suboru,
ktora sa tam vojde. To znamena, Ze ak je subor vacsi, nebude v pamati cely. Ak je kratSi, bude
Cast’ pamate modulo 1 kB vyplnena hodnotou OFFh.

Meno suboru LEN méze mat maximalne 31 znakov.

Povel r’ - vloZzenie stiboru do ROM Modulu

PP 01 smer Modul
"r" =>
LEN =>
'LEN' znakov cesty k suboru =>
adresa v ROM Module (WORD) =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
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Nacitanie suboru do ROM Modulu - do Banky 0 SRAM.

Zadava sa uplna cesta k suboru.

V adrese v ROM Module sa neberu do uvahy horné 2 bity. Do pamate sa ulozi iba ¢ast suboru,
ktora sa tam vojde. To znamena, Ze ak je subor vacsi, nebude v pamate cely. Ak je kratsi, bude
Cast’ pamate modulo 1 kB vyplnena hodnotou OFFh.

Dizka cesty k suboru LEN méZze mat maximalne 127 znakov.

Povel 'O’ - otvorenie suboru pre Citanie

PP 01 smer Modul
"O" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena suboru =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= dizka suboru (DWORD)
<= CRC

Otvorenie suboru pre Citanie. Zadava sa iba meno suboru, ktory musi byt v aktualnom adresari
SD karty.

4 kB bloku zo suboru mozno pripravit do suborového buffra povelom P

Meno suboru LEN méZe mat’ maximalne 31 znakov.

Povel "o - otvorenie suboru pre ¢itanie

PP 01 smer Modul
"o" =>
LEN =>
'LEN' znakov cesty k suboru =>
CRC =>
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<= ACK/NAK

<= ERR

<= dizka suboru (DWORD)
<= CRC

Otvorenie suboru pre ¢itanie. Zadava sa Uplna cesta k suboru.
4 kB bloku zo suboru mozno pripravit do suborového buffra povelom "P".
Dizka cesty k suboru LEN méze mat maximalne 127 znakov.

Povel "P’ - precitanie 4 kB bloku z otvoreného stiboru

PP 01 smer Modul
"p =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= COUNT (DWORD)
<= CRC

Zo suboru otvoreného povelmi "O" alebo 0" sa precita 4 kB blok a pripravi sa do Banky 1
SRAM od adresy 12288 (3000h), ¢o je v PP-01 4 kB Blok s &islom OFBh.

COUNT urcuje pocet bytov, ktore sa zapisali do buffra.

Povel "T" - vyber PTA suboru

PP 01 smer Modul
"T" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena suboru =>
CRC =>
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<= ACK/NAK

<= ERR

Vyber PTA suboru, z ktorého sa bude itat’ alebo sa bude zapisovat.
Zadava sa iba meno suboru, ktory musi byt v aktualnom adresari SD karty.
Meno suboru LEN méZe mat maximalne 31 znakov.

Povel 't" - vyber PTA suboru

PP 01 smer Modul
"t" =>
LEN =>
'LEN' znakov cesty k suboru =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Vyber PTA suboru, z ktorého sa bude gitat’ alebo sa bude zapisovat.
Zadava sa uplna cesta k suboru.
Dizka cesty k suboru LEN méZe mat maximalne 127 znakov.

Povel "'C" - vytvorenie suboru pre zapis

PP 01 smer Modul
"C" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena suboru =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

34



Vytvorenie suboru, do ktorého sa bude zapisovat.
Zadava sa iba meno suboru, ktory sa vytvori v aktualnom adresari SD karty.
Meno suboru LEN méze mat maximalne 31 znakov.

Povel "¢’ - vytvorenie suboru pre zapis

PP 01 smer Modul
"c" =>
LEN =>
'LEN' znakov cesty k suboru =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Vytvorenie suboru, do ktorého sa bude zapisovat.
Zadava sa uplna cesta k suboru.
Dizka cesty k suboru LEN méze mat maximalne 127 znakov.

Povel "B’ - zapis bloku dat do suboru

PP 01 smer Modul
g =
LAST =>
COUNT =>
'COUNT' bytov dat =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Zapis do suboru otvoreného povelmi "C" alebo “c’.

Poclet bytov zapisovaného bloku dat COUNT moézZe byt v intervale <1, 256>, kde pre 256
prenasanych bytov musi byt COUNT=0.

LAST >0 oznacuje posledny blok, o znamena, Ze sa subor korektne uzavrie.
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Povel ‘D’ - zmazanie suborov podla zadanej masky

PP 01 smer Modul
"D" =>
MASK_LEN =>
'MASK_LEN' znakov masky mena =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Parameter ‘"MASK_LEN" je dizka masky mazanych stuborov a méze byt v intervale <1, 31>
znakov. Mazanie suborov sa robi v aktualnom adresari SD karty.

Tento povel neumozniuje mazat adresare. Ak aj mena adresarov zodpovedaju zadanej maske,
budu pri prechadzani aktualneho adresara vynechané.

Povel 'd’ - zmazanie prazdneho adresara

PP 01 smer Modul
"d" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena adresara =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Meno adresara LEN moze mat maximalne 31 znakov.
Mazany adresar musi byt prazdny.
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Povel 'F" - vytvorenie adresara

PP 01 smer Modul
"F" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena adresara =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
Vytvorenie adresara v aktualnom adresari SD karty.
Meno adresara LEN moze mat maximalne 31 znakov.
Povel "N’ - premenovanie suboru alebo adresara
PP 01 smer Modul
"N" =>
LEN1 =>
'LEN1' znakov starého mena =>
LEN2 =>
'LEN2' znakov nového mena =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR

Premenovanie suboru alebo adresara v aktualnom adresari SD karty.
Mena LEN1 a LEN2 mézu mat maximalne 31 znakov.
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Povel A’ - ziskanie/nastavenie atribuitov stboru

PP 01 smer Modul
"A" =>
LEN =>
'LEN' znakov mena suboru =>
REQ_ATTR =>
CRC =>
<= ACK/NAK
<= ERR
<= ATTR
<= diZka stboru (DWORD)
<= CRC

Ziskanie a nastavenie atributov suboru.

Zadava sa iba meno suboru, ktory musi byt v aktualnom adresari SD karty.

Meno suboru LEN mo6ze mat maximalne 31 znakov.

REQ_ATTR je maska pozadovanych atribatov. Do Uvahy sa beru iba atributy

R, H, S a A. Bit oznacujuci adresar sa zachovava.

Ak ma REQ_ATTR hodnotu 255, povel iba vrati aktuélne atributy a dizku stboru.

Povel "a’ - ziskanie/nastavenie atributov stboru

PP 01 smer Modul
"a" =>
LEN =>
'LEN' znakov cesty k suboru =>
REQ_ATTR =>
CRC =>

38




<= ACK/NAK

<= ERR

<= ATTR

<= dizka suboru (DWORD)
<= CRC

Ziskanie a nastavenie atributov suboru.

Zadava sa uplna cesta k suboru.

Dizka cesty k suboru LEN méZze mat’ maximalne 127 znakov.

REQ_ATTR je maska pozadovanych atributov. Do uvahy sa beru iba atributy R, H, S a A. Bit
oznacujuci adresar sa zachovava.

Ak ma REQ_ATTR hodnotu 255, povel iba vrati aktuélne atributy a dizku stboru.
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Priloha €. 5 - Popis verejnych rutin ovladacieho programu

Ak program strojovom kéde zachova v pamati cely ovladaci program Modulu, moze
vyuzivat niektoré uZitocné rutiny pre pristup k rutinam pre komunikaciu s Modulom a tym aj k
suborovému systému na SD karte.

00BOh : InitSerial

Inicializacia ¢asovata CT2 a USARTu.
I: -

O: -

M: A

00B3h : ReceiveByte
Precitanie bytu z USARTu. Na prijatie bytu sa ¢aka asi 5 ms.
I: B=priebezné CRC
O: CY=1 - timeout, A=9Ah
CY=0 - A=C=prijaty byte, B=modifikované CRC
M: AF, BC

00B6h : SendCommand

Odoslanie povelu. Pred kédom povelu sa odosiela SyncByte 0AAh.
I: A=kdéd (pismeno) povelu

O: B=priebeZné CRC

M: AF, BC

00B9h : SendByte

Odoslanie bytu na USART.

I: C=posielany byte, B=priebezné CRC
O: B=A=modifikované CRC

M: AF, B

00BCh : SndCrcRdACckErr
Posle CRC na vystup a po¢ka na ACK a vysledok povelu ERR.
I: B=aktualne CRC
O: CY=1 - chyba, A=9Ah alebo 9Bh
CY=0 - OK, A=vysledok povelu
M: AF, BC

00BFh : ReadAckErr

Pocka na ACK a vysledok povelu ERR.

I: -

O: CY¥=1 - chyba, A=9Ah alebo 9Bh
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CY=0 - OK, A=vysledok povelu
M: AF, BC

00C2h : WaitErrT5

Pocka asi 5 sekund na vysledok povelu.

I: -

O: CY=1 - chyba, A=9Ah alebo 9Bh
CY=0 - OK, A=vysledok povelu

M: AF, BC

00C5h : SndCrcRdAck
Odosle CRC a ¢aka na potvrdenie. Otestuje chybovy kéd na 0.
I: B=posielané CRC
O: CY=1 - chyba
CY=0 - OK
M: AF, BC

00C8h : ReadCheckCrc

Precita byte zo vstupu, predstavujici CRC

I: -

O: CY¥=1 - chyba CRC alebo timeout
CY=0 - CRC OK

M: AF, BC

00CBh : SetSramBank
Prepnutie SRAM banky v Module.
I: A=0 - Banka 0 - ROM Module
A=1 - Banka 1 - Manager / Buffer 4 kB
O: CY=0 - OK
CyY=1 - chyba
M: AF, BC

00CEh : SwitchBasRom
Pristrankuje PPO1 ROM od 0C000h.
I: -

O: -

M: -

00D1h : SwitchExtRom

Pristrankuje ROM Modul banky od 0C000h.
I: -

O: -

M: -
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00D4h : LoadFile

Nahratie suboru, ktory je v aktualnom adresari SD karty do pamate.

Pred volanim tejto rutiny musi byt od adresy 0C000h nastrankovana SD-ROM volanim rutiny

SwitchExtRom a zaroveni musi byt prepnutd SRAM banka s Managerom volanim rutiny

SetSramBank S A=1.

I: HL=adresa mena suboru; prvy byte obsahuje diZku mena suboru
DE=cielové& adresa, BC=pocet bytov, ktoré sa maju precitat zo

stboru
O: CY=0 - OK

CY=1, Z=0 - "operacna" chyba

CY=1, Z=1 - bolo stlac¢ené Ctrl+C - Break
M: vietky

00D7h : SaveFile
UloZenie dat do suboru. Existujuci subor sa prepise.
KedZe ukladanie suboru méze trvat pomerne dlho, je mozné pripravit vlastnu “progress” rutinu,
ktora bude volana po kazdom zapisanom bloku dat (128 bytov). Ak je tato adresa rovna 0,
“progress” rutina nebude volana vobec.
Progress rutina moze zmenit vSetky registre a pri jej zavolani je v registri DE zostavajuci pocCet
bytov, ktoré sa eSte maju zapisat.
Pred volanim tejto rutiny musi byt od adresy 0C000h nastrankovana SD-ROM volanim rutiny
SwitchExtRom a zarovei musi byt prepnutd SRAM banka s Managerom volanim rutiny
SetSramBank S A=1.
I: HL=adresa mena suboru; prvy byte obsahuje diZku mena suboru
DE=zdrojova adresa, BC=dlzka zapisovanych dat
CY=0 - progress: sStandardnad rotujuca "palicka" v kurzore
CY=1 - na adrese [0522h] musi byt adresa "progress" rutiny alebo 0
O: CY=0 - OK
CY=1, Z=0 - chyba
CY=1, Z=1 - bolo stlac¢ené Ctrl+C - Break
M: vietky
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Tiraz

Verzia | Datum Autor Zmeny

0.1 17.11.2018 | Ikon Uvodna verzia dokumentu

0.2 18.11.2018 | RomBor | Pridané kapitoly “Mena suborov a adresarov”, “Funkcie
modulu”, Uprava “Popisu”

0.3 19.11.2018 | Ikon Zjednotenie oznacenia bank RAM, nazvoslovia “Modul”,
pridana “Priloha €.3”, oprava “Variant”

0.4 20.11.2018 | RomBor | Pridany popis funkcie zapojenia v “Prilohe &. 3”

0.5 22.11.2018 | RomBor [ Pridany popis obsadenia pamate v “Prilohe &. 2”

0.6 24.11.2018 | lkon Netechnické korekcie v “Prilohe €.2”

0.7 27.11.2018 | lkon Doplneny obsah “Prilohy €.1”, korekcie v nazvoslovi

0.8 01.12.2018 | RomBor | Doplneny popis prikazov LOAD RUN a SAVE RUN.
Drobné zmeny v dalSich kapitolach

0.9 06.12.2018 [ RomBor | Doplnené prikazy VIEW a DUMP

0.10 09.12.2018 | RomBor | Upravené formatovanie obsahu

0.1 12.12.2018 | lkon Doplnena “Priloha ¢.4”

0.12 12.12.2018 | RomBor | Opraveny popis povelu "N’

0.13 27.01.2019 | RomBor | Doplneny popis prikazov LOAD/SAVE CODE/VRAM.

0.14 18.05.2019 [ RomBor | Doplneny popis novych funkcii Managera
Doplnena “Priloha ¢&. 2”
Pridana “Priloha &. 5”

0.15 04.07.2019 | RomBor | Doplnena “Priloha €. 5”

0.16 15.07.2019 | Ikon Vymena fotky modulu na Uvodnej stranke, poradie a

formatovanie odstavcov v kapitole “Pripojenie k pocitacu a
inicializacia”, pridana kapitola “Rychly Start”
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